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(T 1)

Wir betrachten die Funktion g : R → R mit

g(x) =

{
e−1/x2

, falls x 6= 0,

0, falls x = 0.

(a) Zeigen Sie, dass g auf ganz R beliebig oft differenzierbar ist, bestimmen Sie g(n)(0) für
alle n ∈ N, sowie die Taylorreihe von g im Nullpunkt. Gilt limn→∞(Rng)(x, 0) = 0 in
einer Umgebung von 0?

(b) Bestimmen Sie alle Nullstellen, sowie alle globalen und lokalen Extrema von g, berech-
nen Sie weiter

lim
x→∞

g(x) und lim
x→−∞

g(x)

und fertigen Sie damit eine Skizze des Graphen von g an.

(T 2)

Es sei D ⊆ R und für jedes n ∈ N sei fn : D → R eine Funktion. Zeigen Sie: Ist die
Funktionenfolge (fn)n∈N gleichmäßig konvergent mit Grenzfunktion f und ϕ : R → R
eine gleichmäßig stetige Funktion, so ist auch die Funktionenfolge (ϕ ◦ fn)n∈N gleichmäßig
konvergent und ihre Grenzfunktion ist ϕ ◦ f .

(T 3)

Beweisen Sie für jedes n ∈ N die Ungleichung

e ≤
n∑

k=0

1

k!
+

e

(n + 1)!

und berechnen Sie damit
lim

n→∞

(
n! e− [n! e]

)
,

wobei [·] wieder die Gaußklammer bezeichnet.


