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Gruppeniibungen
(G 1)
Fiir jedes n € N seien die Funktionen

1 nx + 2
n = ) 072 d n = y _1717
falw) =12, 2 €(0,2] und gu(z) A 1 v € [-1,1]

gegeben.

(a) Skizzieren Sie die Funktionen jeweils fiir n = 1,2, 3, 4.

(b) Untersuchen Sie die Funktionenfolgen (f,)neny und (g, )nen jeweils auf punktweise
Konvergenz und geben Sie gegebenenfalls die Grenzfunktion an.

(c) Sind (f,)nen und/oder (g, )nen gleichméBig konvergent?

(G 2)
Fiir jedes n € N sei die Funktion f,, : [0,00) — R durch

folw) = Sp2_me ]

2"~ Eew TE10,0)

gegeben.

(a) Begriinden Sie, dass (f,),,cy punktweise konvergiert und geben Sie die Grenzfunktion
f an.
(b) Bestimmen Sie die Folge der Ableitungen (f;,), . und zeigen Sie, dass (f;,),,cy gleichmiBig

konvergiert.
(c) Gilt
f'(x) = lim f}(x)

n—oo

fir alle x € [0,00)7
(G 3)
Beweisen Sie das Weierstralsche Konvergenzkriterium aus Satz 1V.4.9:

Essei D C Rund f, : D — K, n € N eine Folge von Funktionen, so dass Y, || fullo
konvergiert. Dann konvergiert die Funktionenreihe Y | f,, gleichméBig auf D.



Hausiibungen

(H 1)
Untersuche die folgenden Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichméfige

Konvergenz:

() fo(z) = V223, x€[0,5); b)Y o zel0,1];

(¢) gn(x) =sin f, r €R.
n

(H 2)
(a) Es seien (a,)nen eine konvergente Folge und (b, ),en eine beschriankte Folge mit a,, > 0

und b, > 0 fiir alle n € N. Begriinden Sie, dass

lim sup(a,b,) = lim a, - limsup b,
gilt.
(b) Beweisen Sie Lemma 4.13 aus der Vorlesung:

Es sei > 2 a,2™ eine Potenzreihe mit Konvergenzradius p > 0. Dann besitzt die
formale Ableitung > 7 na,z" ! ebenfalls den Konvergenzradius p.

(H 3)
Die Funktionenreihe Z fn mit f, : R — R und
n=0
x
(1) = ————, R, N
fu(2) (D reR, ne
konvergiert punktweise auf R.
= x
a) Bestimmen Sie die Grenzfunktion f(x) = ———— firz € R.
® 0 =% Gy

(b) Konvergiert die Funktionenreihe gleichméfig?



