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Analysis I für M, LaG/M, Ph

10. Übung

Gruppenübungen

(G 1)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Differenzierbarkeit. Bestimmen Sie gegebe-
nenfalls die Ableitung.

(a) Die Funktion f : R → R sei definiert durch f(x) = x2esin x.

(b) Die Funktion g : R → R werde definiert durch

g(x) :=

{

x2 sin( 1

x
) falls x 6= 0,

0 falls x = 0.

Ist g′ in den Punkten in denen g differenzierbar ist stetig?

(G 2)

Beweisen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dass für alle x ∈ (0, π/2) gilt

(a) x cos x < 1;

(b) tanx > x +
x3

3
. Hinweis: Teil (a).

(G 3)

Die Funktion f sei differenzierbar in [a, b] und für alle x ∈ [a, b] gelte

|f(x)| + |f ′(x)| 6= 0.

Beweisen Sie, dass f in [a, b] nur endlich viele Nullstellen hat.

Hausübungen

(H 1)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie gege-
benenfalls die Ableitung.

(a) f : (0,∞) → R, f(x) = xx,

(b) g : R → R mit

g(x) :=

{

e−
1

x
2 falls x 6= 0,

0 falls x = 0.



(H 2)

Zeigen Sie die folgenden Ungleichungen mit Hilfe des Mittelwertsatzes.

(a) |ex sin x − ey sin y| ≤ e
π

2 |x − y| ∀x, y ∈ [0,
π

2
];

(b) ea(b − a) < eb − ea < eb(b − a), für a < b;

(c)
√

1 + x < 1 +
x

2
, für x > 0.

(H 3)

Sei D ⊂ R offen, f : D → R stetig in x0 ∈ D und auf D \ {x0} differenzierbar. Zeigen Sie
(mit Hilfe des Mittelwertsatzes), dass f differenzierbar im Punkt x0 ist und f ′(x0) = a gilt,
falls limx→x0

f ′(x) = a gilt.
Gilt auch die Aussage

lim
x→x0

f ′(x) existiert nicht ⇒ f ist in x0 nicht differenzierbar?


