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Gruppeniibungen

(G 1)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Differenzierbarkeit. Bestimmen Sie gegebe-
nenfalls die Ableitung.

(a) Die Funktion f : R — R sei definiert durch f(z) = z?em?.
(b) Die Funktion g : R — R werde definiert durch

_ a?sin(L) falls  # 0,
9(w) = { 0 falls x = 0.

Ist ¢’ in den Punkten in denen ¢ differenzierbar ist stetig?
(G 2)
Beweisen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dass fiir alle z € (0,7/2) gilt

(a) xcosx < 1;
3
(b) tanz >z + % Hinweis: Teil (a).
(G 3)

Die Funktion f sei differenzierbar in [a, b] und fiir alle x € [a, b] gelte

[f (@) + [ f'(=)] # 0.

Beweisen Sie, dass f in [a, b] nur endlich viele Nullstellen hat.

Hausiibungen

(H 1)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie gege-
benenfalls die Ableitung.

(a) f:(0,00) =R, f(x) = =7,
(b) ¢ : R — R mit

e i falls z # 0,
0 falls x = 0.



(H 2)
Zeigen Sie die folgenden Ungleichungen mit Hilfe des Mittelwertsatzes.

(a) [e"sinz — e’siny| < e3|z—y| Va,y €0, %];

(b) e*(b—a) < e’ —e* <e’(b—a), fiira<b;

(c) \/1+x<1+§, fiir x > 0.

(H 3)

Sei D C R offen, f: D — R stetig in 2y € D und auf D \ {x¢} differenzierbar. Zeigen Sie
(mit Hilfe des Mittelwertsatzes), dass f differenzierbar im Punkt xq ist und f’(z¢) = a gilt,
falls lim, .., f'(z) = a gilt.

Gilt auch die Aussage

lim f'(z) existiert nicht = f ist in x¢ nicht differenzierbar?
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