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Gruppeniibungen
(G 1)
Entscheiden Sie, ob die folgenden Reihen absolut konvergieren.
= (n!)? = nt—3n 2. 4n? — 5n . n?—4n
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(G 2)
Welche der folgenden Aussagen implizieren die absolute Konvergenz der Reihe "7 | a,,?
Welche der Aussagen impliziert die Konvergenz? Welche sind sogar dquivalent zur Konver-
genz?

(a) Die Folge (nay,)nen konvergiert.

Ap+1

(b) Fiir alle n € N gilt die Ungleichung ‘ < 1.

n

<g>.
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n=ng

(c) Ve > 0dny € NVp e N <

(d) Die Folge ({/|an|)nen konvergiert.
(e) <%> ist eine Nullfolge.
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(f) Ing € NJe > 0Vn > ng ( Gl <1 —8).
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(g) Es gibt ein ng € N, so dass 1 > o1 > 1 — — fiir alle n > ny.
an n

(h) Die Folge der Partialsummen (S,,)men, wobei S, := > " ay, ist beschrinkt.

(i) Die Folge der Partialsummen (s,,)men, wobei s, = Y " a,, ist beschrinkt und
lim a, = 0.

(j) Die Folge (by,)men, wobei by, := > | nay, ist beschrénkt.

(G 3)
Es sei (z,)nen eine reelle Folge, so dass jede ihrer Teilfolgen eine konvergente Teilfolge
besitzt. Zeigen Sie, dass (z,)nen beschriankt ist.



Hausiibungen

(H 1)
Welche der folgenden Reihen ist konvergent?
— (n+ 1™ X (n+ 1) - 1\"
(a) Z ( r@{ ; (b) Z <nT1>’ (c) Z <ﬁ+ ﬁ) , (B €R).
n=1 n=1 n=1

(H 2)

Zu einer Folge (a,)nen reeller Zahlen definieren wir die zugehorige Folge arithmetischer
Mittel durch

n

1
b, == EZaj.

j=1
(a) Es sei (a,)nen konvergent. Zeigen Sie, dass dann auch die Folge (b, )nen konvergiert
und lim,, o b, = lim,, . a,, gilt.

(b) Geben Sie ein Beispiel einer divergenten Folge (a,),en an, so dass die zugehorige Folge
(bn)nen konvergiert.

(H 3)

(a) Es sei Z;‘;l a; eine absolut konvergente Reihe, so dass a; # —1 fiir alle j € N. Zeigen

Sie, dass dann auch
o

s
Z 1—|—]Cl,j

Jj=1

absolut konvergiert.

(b) Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Es sei (a;),en eine Folge, so dass
die Reihe

(e}

Z \/ |aja;i1|

J=1

konvergiert. Dann ist } 7, a; absolut konvergent.



