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Gruppeniibung

Aufgabe G14 (Kriterium zur Injektivitat (5.1.4))
Seien V und W Vektorrdume und ¢ : V' — W eine lineare Abbildung. Dann ist ¢ genau
dann bijektiv, wenn ker ¢ = {0} ist.

Aufgabe G15 (Erginzung 5.1.9)
Seien V und W Vektorrdume. Sei vy, ..., v, eine Basis von V. Weiterhin seien w1, ..., w,
beliebige Vektoren in W. Dann gibt es eine eindeutige lineare Abbildung ¢ : V — W,
sodass

(p(’l)l) = wy, (p(UQ) = w2, ..., (p(Un) = Wn
gilt.

Aufgabe G16 (Der Dualraum)
Wir betrachten den Vektorraum R2. Bestimmen Sie die Rdume W und WP fiir

z+2y=0.

Identifizieren Sie hierbei ein Element ¢ : R2 — R, (z,y) — az + by in (R?)* mit dem
Element (a,b) € R.

Aufgabe G17 (Lemma 5.3.4)
Ist V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, so gibt es zu jedem v € V mit v # 0 ein
@ € V*, so dass ¢(v) # 0 ist.

Aufgabe G18 (Kanonischer Isomorphismus)
Zeigen Sie, dass im Falle K" der kanonische Isomorphismus ¥ : K» — (K")* durch e} = e
gegeben ist, d.h. zeigen Sie, dass

qe)={ ] 1 17
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]

ist.



