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hungenÜbungAufgabe 1 (Harmonis
he Funktionen)Sei Ω ein bes
hränktes, zusammenhängendes Gebiet und u harmonis
h. Ferner gelte
u ≥ 0 auf dem Rand ∂Ω. Zeigen Sie: Entweder gilt u = 0 oder u > 0 in Ω.Aufgabe 2 (Wärmeleitungsglei
hung)Sei u : R × R+ → R eine Lösung der Wärmeleitungsglei
hung

ut − k∆u = 0 (1)mit k ∈ R. Zeigen Sie:(a) u(· − c, ·), c ∈ R, ist wieder eine Lösung von (1).(b) Jede Ableitung von u bzgl. der ersten Komponente ist wieder eine Lösung von(1).(
) Jede Linearkombination von Lösungen ist wieder eine Lösung von (1).(d) v : R
2 × R+ → R de�niert dur
h v(x, y, t) := u(x, t) · u(y, t) ist eine Lösung derWärmeleitungsglei
hung vt − k∆v = 0.Aufgabe 3 (Wärmeleitungsglei
hung auf dem Ganzraum)Sei g ∈ S(Rn) eine S
hwartzfunktion. Lösen Sie folgende Wärmeleitungsglei
hungmittels Fouriertransformation

ut − ∆u = 0 in R
n × R+

u(·, 0) = g in R
n.


