X (2,,P) - R, §C.

Definition: E[X | §]: §—meBbare Zufallsvari-
able mit

/E[X|g]dP=/XdP, Beg.
B B
Rechenregeln 1:

e X, § unabhdngig = E[X | §] = E(X).

e X F—meBbar = E[X | §] = X.

e E[- | §] ist linear, monoton, es gilt die
monotone Konvergenz.

o §C &, dann

EE[X[S]|§]=E[X[§]=E[E[X]|F]]6].



Rechenregeln 2:

e Y §—meBbar, dann

E[X-Y | =Y -E[X]|3.

e v : R — R konvex, dann

E[o(X) | 81> (E[X | 3]) .



Nun X,Y : (2,2,P) — R, setze

E[X | Y]:=E[X | o(Y)].

Zentrale Erkenntnis: Es existiert g: R — R
melBbar mit

EX |Y]=g{),

Schreibweise:

EX|Y =y]l:=gy) .

Satz: Sei X € Lo, dann ist
2 2
E(X—E[X | Y]) — m@inE(X—gp(Y))

(Bed. Erw.wert = bester Schatzer im Quadrat-
mittel).



Achtung: E[X |Y+Z]| #E[X | Y]+E[X | Z]
LA

Beispiele: Seien X,Y unabhangig.

e E[X | X]=X, E[X | Y] =E(X).

e E[X+Y |Y]=E(X)+Y.



Definition: f : [a,b] — R von beschrankter
Variation (b.V.) &

sup > |f(tig1 — f(t))] < o0
neN op
t;€la,b] —
f I — RvonbV. o fy bV. fur alle

[a,b] C 1.

Satz: f von beschrankter Variation &

1 f1, f> : f; monoton wachsend, f = f1— fo.

Folgerung: Es ex. f mit f = f fast Uberall,
und f1, f», f cadlag.



Definition: Fur g cadlag, monoton wach-
send auf [ setze

pg(lu, v]) 1= g(u) —g(v) .

Satz: Dies definiert ein BorelmalB auf I mit
Verteilungsfunktion g.

Definition: f = f; — fo» b.V., cadlag:
. d ::/ - d —/ Cdpg, |
/I f () L odpp — ] dug

Satz: h stetig mit kompaktem Trager =

[ n@)df(a) = Jlim i;h(ti)‘[f(ti—kl)_f(ti)]
I‘I:{tl,...,tn}



