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4. Aufgabenblatt zur Vorlesung
,»3tochastische Analysis*

Aufgabe 1: Es sei § = (§¢)i>0 eine Filtration iiber (2,2, P) und £ eine
ZufallsgroBie von (€2, 2, P) nach R. Zeigen Sie, daf§ der Prozefl

Xi:=E (f | St)
ein §—Martingal ist.

Aufgabe 2: Betrachten Sie einen Poisson-Proze (Z;);c; mit Intensitét
A > 0.

(a) Sei p > 0; ist der ProzeB Z; — ut ein Sub-/Super/Martingal?

(b) Zeigen Sie, dal mit M; = Z, — A\t der ProzeB M? — At ein Martingal ist.
(V) Aufgabe 3: Es sei B = (B;):>0 eine Brownsche Bewegung mit kanonischer
Filtration §. Bestimmen Sie (deterministische) Funktionen ¢(¢) und (t),
sodaf} die Prozesse B? — ¢(t) und exp(B; — 1 (t)) F-Martingale sind.

Hinweis: Berechnen Sie zunéchst mit Hilfe der Zerlegung B, = (B;— Bs)+ Bs
die bedingten Erwartungswerte von B? bzw. exp(B;) beziiglich §,.

(*)Aufgabe 4: Sei X = (X})ico,00[ €in Poisson-Proze mit Intensitéat A > 0.
Zeigen Sie, daf} fast sicher

gilt. Hinweis: Betrachten Sie zunéchst (X, ),en-



