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Aufgabe 30 (3 Punkte)

Psychologe M. untersucht Miitter, die nach der Geburt ihres Kindes eine psychologische Behand-
lung beginnen, weil sie an einer psychologischen Storung leiden. Aus Erfahrung weifl er, dass
eine solche Behandlung im Mittel 5 Monate nach der Geburt begonnen wird. Um die Zeit bis
zum Beginn der Behandlung (in Monaten) stochastisch zu modellieren, beschliefit er dazu eine
Zufallsvariable mit Dichte

fa) = {“M =0

0 ,x <0

zu verwenden, wobei A € Ry\{0} (= die positiven reellen Zahlen ohne die Null) ein noch zu
bestimmender Parameter der Dichte ist.

Wie muss er A wihlen, dass bei einer Zufallsvariable mit Dichte f der Erwartungswert gerade 5
ist?

Hinweis Verwenden Sie, dass

eine Stammfunktion von f(z) = ze ™ i

Aufgabe 31 (3 Punkte)
Seien a,b € R mit a < b. Dann ist die Dichte der Gleichverteilung auf dem Intervall [a, b] gegeben

durch
A fall b
fR—>R, f(a:):{ba alls @ € [a, 9]
0 sonst

(a) Sei X eine auf dem Intervall [1, 2] gleichverteilte Zufallsvariable. Bestimmen Sie den Erwar-
tungswert und die Varianz von X.

(b) Sei Y eine auf dem Intervall [2, 4] gleichverteilte Zufallsvariable. Bestimmen Sie den Erwar-
tungswert von Y2,

(c) Bestimmen Sie den Erwrtungswert von 2X +3Y 2, wobei X und Y wie in den Aufgabenteilen
(a) bzw. (b) definiert sind.

Hinweis Die Varianz einer Zufallsvariable X ist definiert als

V(X)=E ((X - EX)Q) .



Aufgabe 32 (3 Punkte)
Die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung ist folgendermafien definiert:

T

&R —[0,1] @(x)—/\/iefdt

2

—0o0

2
Der Funktionswert von ® an der Stelle z ist also die Fliche zwischen der Funktion ¢ — —— —5

me
und der z-Achse iiber dem Intervall (—oo, x].
In der folgenden Tabelle sind einige Funktionswerte der Standardnormalverteilung abgebildet.
z | 0]o01] 02| 03] 04| 05 ] 06 ] 07 ] 08] 09 ] 1
®(x) | 0.5 0.54 | 0.579 | 0.618 | 0.655 | 0.692 | 0.726 | 0.758 | 0.788 | 0.816 | 0.841

(a) Skizzieren Sie qualitativ die Funktion

fir t € [—4,4].
(b) Begriinden Sie Anhand der Skizze aus Teil (a), dass gilt:

O(—z)=1—P(x)

(c) Sei X eine normalverteilte Zufallsvariable, d.h. eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion
®. Bestimmen Sie die folgenden Wahrscheinlichkeiten:
i. P{X <04}
ii. P{X > 0.7}
iii. P{0.1 <X <0.2}



