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Gruppeniibungen

(G 1) Trennung der Variablen
Bestimmen Sie alle Losungen der DGL ¢/(z) = y(x)™.
(G 2)

Wir betrachten die homogene DGL y” 4+ b -y’ 4+ ¢ -y = 0 mit den konstanten Koeffizienten
b und c.

(a) Erraten Sie fir b =0 und ¢ = 1 zwei unabhéngige Losungen.
(b) Losen Sie fiir b = 3 und ¢ = 2 obige DGL mit dem Ansatz y(z) = exp(Az).

(c) Wie konnen Sie die in a) erratenen Losungen mit dem Losungsverfahren aus b) erhal-
ten?

(G 3)
Finden Sie alle Losungen der DGL 3y — 532 + 4y = 0.
Hinweis: Sie konnen wie in G2 b) vorgehen.

(G 4) Wronski-Determinante
Entscheiden Sie ob und in welchen Féllen die folgenden Funktionen ein Fundamentalsystem
einer linearen Differentialgleichung der Ordnung n sein kénnen.
(a) p1(x) =1, po(2) = @, ys(x) = 2?
(b) yi(x) = 7, yo(w) = 2%, ys(2) = 2
(c) yi(x) =sin’z, yo(x) = 2cos’ z, y3(x) = 3
(G 5) Variation der Konstanten

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichungssystems

5

?Ji = —Y
Yo = 1+

Hinweis: Sie konnen die Identitédt exp {( (1) _01 ) x} = ( :i’i _czlsnxx ) verwenden.

(G 6) Reduktion der Ordnung
Es soll die DGL z2y” — zy/ + y = 0 auf dem Intervall I = (0, 00) geldst werden.
(a) Erraten Sie eine Losung y; der DGL.

(b) Bestimmen Sie durch Reduktion der Ordnung eine zweite, von y; linear unabhéngige
Losung der DGL.



Hausiibungen

(A 38) Zum Aufwirmen (10 Punkte)

Finden Sie die Losungen fiir folgende Anfangswertprobleme:
(a) '+ %2y =0,y(1) =1 (b) ¢ = +1,y(5) =—1 (c) ¥ +y—2>=0,y5(0) =10
(A 39) (10 Punkte)
Fiir x > 0 sei die Dgl.
r(x+ 1)y — 2+ 1)y + 2y = 2z(x + 1)

gegeben. Uberpriifen Sie, ob die Funktionen y,(z) = (z+1)% und y,(z) = 2? ein Fundamen-
talsystem der homogenen Gleichung bilden. Berechnen Sie sodann die allgemeine Losung
durch Variation der Konstanten.

(A 40) (10 Punkte)
Bestimmen Sie die allgemeine Losung der DGL
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