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Mathe I
2. Ubung

Gruppeniibungen

(G 1) Basiswechsel

Im R-Vektorraum R? betrachten wir die Standardbasis Ky (auch kanonische Basis genannt),

die Basis B : ( ! ) , ( _} ), sowie den Endomorphismus ¢ € End(R?), der durch die

1
Matrix
ke (13
[¢]I€2 T ( 31 )

gegeben ist.
(a) Bestimme [¢]5.
(b) Gegeben seien weiterhin Vektoren v,w € R? durch [v]c, = < _i’ ) und [w]g =

( _g ) Bestimme [v]z und [w], sowie [p(v)]s und [d(w)]s,.

(G 2) Skalarprodukt/Hermitesches Skalarprodukt

(a) Es sei V ein euklidischer Vektorraum. Beweisen Sie die folgende Gleichheit:
1 1
(o) = gl -+ 9l = g1l — oIl
(b) Es sei V ein unitérer Vektorraum. Beweisen Sie die folgende Gleichheit:
1 1 . :
(ey) = 7llz +yl? = Flle = 9l* = Slle + iyl + 7l — iy

(G 3) Orthonormalisierung

Gegeben seien die Vektoren

b1: 7b2: >b3:

— =
O = O =
N — = DN

(a) Konstruiere eine Orthonormalbasis der linearen Hiille lin(by, by, b3).

(b) Zeige, dafl der Vektor v = (g % —g %)T in der lineare Hiille lin(by, bo, b3) liegt und

stelle ihn als Linearkombination der in Teil a konstruierten Basis dar.



(G 4)

Berechnen Sie fiir jede reelle Zahl b € R die Determinante der Matrizen

A= 2 2 3 und B =
10 2 01 b 0
1 0 0 b

1. durch Spalten- und Zeilenumformungen.
2. durch Entwicklung nach der zweiten Zeile.

3. mit der Regel von Sarrus (falls moglich).

Hausiibungen

(A 4) (10 Punkte)

(a) Zeigen Sie, daf durch (A, B) := tr(BT A) der Raum R™*" der reellen m x n- Matrizen
mit einem euklidischen Skalarprodukt ausgestattet wird.

(b) Bestimmen Sie den Winkel zwischen der Einheitsmatrix Fy und der Matrix

(1)
(A 5) (10 Punkte)

Wir betrachten den reellen Vektorraum Raum V' aller Polynome vom Grad hochstens 2 auf
dem Einheitsintervall. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis beziiglich des Skalarproduktes

(prq) == / o(2)g(z) da

Hinweis: Sie kénnen mit der Basis 1, z, 22 beginnen.

(A 6) (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Determinanten der Matrizen

3789
A=(3 72 B—gg_g 4 o= |43 114
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0237



