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8. Tutorium zu Analysis 11

Aufgabe 26 — Richtungsableitung:

Es sei V' = C([0,1],R) der Vektorraum der stetigen reellen Funktionen auf dem Ein-
heitsintervall versehen mit der Supremumsnorm. Wie lautet die Richtungsableitung der
Funktion f ~— f? in Richtung h € V am Punkt f € V?

Aufgabe 27 — Wiederholung aus dem Kopf: Kettenregel in Koordinaten:

Es seien g : R™ — R”™ und f : R"” — R’ differenzierbare Funktionen.

Beschreibe die Kettenregel d(fog)(z) = df (g(x))odg(z) in den kanonischen Koordinaten
aus dem Kopf, d.h. durch die Jacobimatrizen (gij )i,; und (ng;)i’j' Notiere fiir zwei Matri-
zen A € C*", B € C™™ die Formel fiir die Komponenten der Hintereinanderausfiihrung
dieser Abbildungen aus dem Kopf. Schreibe nun die Kettenregel in Koordinaten auf.

Aufgabe 28 — Losung der Wiarmeleitungsgleichung:
Zeige, dass die Funktion
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eine Losung der Warmeleitungsgleichung ist, d.h. sie erfiillt
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Aufgabe 29 — Taylorpolynom:
Bestimme das Taylor-Polynom 7 (%) der Funktion
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Aufgabe 30 — Extremwerte:

Bestimme die kritischen Punkte von
FiRXR=R,  f(z,y) = (@®+y°)(z —1)° +¢°)

und finde heraus, welche davon lokale Extremstellen sind.



