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12. Ubung zu Analysis II

Aufgabe 54 — Volumen der Halbkugel:
Gegeben die obere Halbkugel

K :={(z,y,2) eR’ : 2 + 4 + 22 <1, 2 > 0}.

a) Stelle die Halbkugel als Graph z = f(z, y) dar. Sei = gegeben, fiir welches
y-Intervall ist der Graph definiert?

b) Berechne das Volumen der Halbkugel.
Hinweis: Du darfst annehmen, dass f stetig durch 0 auf das Einheitsquadrat fort-
gesetzt ist.
Tipp zum Lésen des Integrals: Substituiere sint = \/1{7

Aufgabe 55 — Monotonie des Integrals:

a) Seien a, b € R". Beweise die Aussage: Ist f < g fiir zwei Funktionen
f,9 € C°[a,b],R), d.-h. f(z) < g(z) fiir alle z € R", so gilt

[ @iz < [ gla)as
[a,b] [

a,b]

b) Beweise oder widerlege: Sind f, g € C°([a,b], R) Funktionen mit f < g und f # g,

so gilt
/f(x) dx < /g(x) dx.
[a,b] [

a,b]

Hinweis: Betrachte h := g — f.



