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6. Ubung zu Analysis II

Hausaufgabe 26: (Typische Anwendung der Taylor-Formel)

1
Das abgebildete Dreieck hat den Fliacheninhalt A(a,b, ¢) = 3 absin .

a

Entwickle mit Hilfe der Taylor Formel den Inhalt A(a + Aa,b+ Ab, ¢ + Ay) bis zur
ersten Ordnung in den Fehlertermen Aa, Ab, sowie Agp.

Hausaufgabe 27: (Differenzierbarkeit)

%y

:x4+y2

flz,y) - fiir (z,y) # (0,0);  f(0,0) := 0.

a) Skizziere einige Niveaulinien von f. Hinweis: Betrachte t — f(t, ct?).

b) Zeige: f stetig partiell differenzierbar in R? \ {(0,0)},

c¢) f ist nicht stetig in (0,0) und

d) f ist partiell differenzierbar im Punkt (0,0).
)

e) Ist f differenzierbar im Punkt (0, 0)?

Hausaufgabe 28: (Affensattel)

Betrachte die Abbildung f : R> - R, (z,y) — 3z%y — v>.
a) Berechne grad f(x,y) und zeige ||grad f(x,v)|| = 3||(z,y)]|? fiir alle (z,y) € R2.
b) Verwende Polarkoordinaten x = r cos ¢, y = rsin ¢, und bestitige die Gleichung
f(rcosp,rsinp) =r?sin(3¢) fiir alle r, o € R.
Folgere f o R = f wobei R die Rotation um 120° = %’r sei.

c¢) Skizziere den Graphen der Funktion R > ¢ — f(tcosp,tsing) € R fiir die ver-
schiedenen Vorzeichen von sin(3¢).

d) Mache eine grobe Skizze der Niveaulinien N,, fiir ¢ < 0 (griin), ¢ = 0 (rot), und
¢ > 0 (blau).

e) Erkldre den Namen A ffensattel.



