Fachbereich Mathematik
Prof. Dr. J. Lehn

A. Berger &Y DARMSTADT
Dr. S. Moritz

26./27.4.2007

Mathematik II fiir BI, WIBI, MaWi und GEO, Ubung 1

Gruppeniibung

G 1 Uberpriifen Sie jeweils, ob die Vektoren linear unabhéngig sind und ob sie eine Basis

des IR? bilden.
a)

13 —26
’ljl - —1 y /IIQ — 2
11 22
b)
3 -3 -3
_)1 - -1 ’ 772 - 2 ) /173 - 4
2 -3 7
c)
2 1 5
u71 - 0 5 lUQ - 4 5 IU3 - 12
7 -2 1
d)
12 8 11 —1
(3:1 == 0 y C_]:Q - 9 5 63 = —14 5 C_I:4 == 6
-7 —2 -1 —12
LaBt sich der Vektor
1
b=1 0
1
als Linearkombination von oy, U5, 03 schreiben?
G 2 Gegeben sind die Vektoren
0 14 1
. |0 _ | -5 d @ — 2
1 — 0 ’ Vo = 2 un V3 = o
1 0 0

a) Bestimmen Sie den Parameter o € IR so, dal die drei Vektoren v, ¢ und 3
senkrecht aufeinander stehen.

b) Geben Sie (mit dem in a) bestimmten Wert fiir ) einen Vektor v an, so dafl
U1, U, U3 und ¥y eine Basis des IR* bilden und @ senkrecht auf ¢, ¥ und 5
steht.



¢) Berechnen Sie (mit dem in a) bestimmten Wert fiir ) die Langen von v, v, U
und 0.

G 3 Gegeben sei die Menge

ER4I l'1+2.1'4:0

a) Zeigen Sie, daf die Menge U einen Unterraum des Vektorraums IR* bildet.
b) Bestimmen Sie die Dimension von U, und geben Sie eine Basis an.

c) Bildet auch die Menge

Iy
T2
T3
Ty

eR': 21 +2z4=1

einen Unterraum von IR*?

Hausiibung

H1 Untersuchen Sie jeweils, ob die folgenden Vektoren eine Basis des Vektorraums IR?

bilden.
a)
3 1
ﬁl = 1 y ﬁg - 6
0 1
b)
1 —1 3
?71 — O y ?72 — 0 y 173 = 3
1 1 3
c)
1 2 3
U_jl — 2 y U72 == 0 5 1173 - —2
0 —1 -2
H2 Gegeben sind die drei Vektoren
1 2 3¢
=101, U= 3 und v3=| 4 mit ¢ € IR.
1 -2 3

a) Fiir welche ¢ € IR hat ¢3 die Lange 137
b) Fiir welche ¢ € R sind vy, i, und 93 orthogonal zueinander?

c¢) Fiir welche ¢ € IR bilden ¥}, v, und 73 eine Basis des IR??



H3 Gegeben seien die Mengen

X1 3 T 3
U := T EIR?’:inzl , Uy = T ER:S:Zi-x?:O
T3 i=1 T3 i=1
I 3
und Uz := To EIR?’:ZZ'-(:L’i+1):6
I3 i=1

Uberpriifen Sie, ob Uy, U, bzw. Us einen Unterraum des IR® bildet.
Bestimmen Sie gegebenenfalls die Dimension und geben Sie eine Basis an.



