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Gruppeniibung
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G 10 Sei f:IR* — R mltf(m2 =\ 32, + 2

B::{( 1),(_01 >} eine Basis von IR2.

a) Zeigen Sie, dass f eine lineare Abbildung ist.
b) Bestimmen Sie zur kanonischen Basis die Matrix A zur Abbildung f.

)
)
¢) Bestimmen Sie zur Basis B die Matrix A’ zur Abbildung f.
)
)

) eine Abbildung und

d) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S, so dass A’ = S™1AS gilt.

e) Berechnen Sie det(A) und det(A’).
G 11 Richtig oder falsch?
a) Seien A, B n x n-Matrizen, dann gilt det(AB) # det(BA).
10 1 b—a 1 a :
b) det( 1 2>—d€t( 1 —a )—I—det< ) 2—|—a) mit b € RR.
c) Es seien a;,as € IR? Spaltenvektoren. Dann gilt

(n—1) det(a1 a2)7édet(na1 nag) fiir alle n € IN,

d) Es seien ay,as,...,a, € R™ Spaltenvektoren. Dann gilt

det(al as ... an):(—l) det(a2 as ... ap al)

G 12 Bestimmen Sie mit der Cramerschen Regel die Losung zum Gleichungssystem
AZ = b, wobei gelten soll
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Hausiibung

H 10 Betrachten Sie die erste Aufgabe der Gruppeniibung G10.

- 1

a) Gegeben sei die Menge L::{( 1

meter a. Whlen Sie a so, dass L eine Basis des IR? bildet, deren Vektoren
orthogonal sind.

b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S’ mit A” = (S") ' A/(S’), so dass A”
die Matrix zur Abbildung f beziiglich der Basis L ist und berechnen Sie A”.

) ) ( _Clb )} mit dem reelwertigen Para-

H 11 Berechnen Sie die Determinante von A = g ; 1 durch
111
a) den Gaussalgorithmus. Formen Sie A zu einer Dreiecksmatrix um.
b) Entwicklung nach der ersten Spalte.
c) die Sarrus-Regel.
d) Begriinden Sie mit der Determinanten-Formel von Leibniz, warum fiir eine

Matrix B, die eine Nullspalte enthélt, det(B) = 0 gilt.

H 12 Gegeben sind die folgenden Matrizen und der Vektor

2 -1 2 -1 - 3
a=( 5 )= ) mai=(5)

mit den Gleichungssystemen Ax = b und Bi = b.

a) Entscheiden Sie, welches der beiden Gleichungssysteme sich mit der Cramer-
schen Regel 16sen ldsst und berechnen Sie dieses mit der Cramerschen Regel.
Das andere Gleichungssytem berechnen Sie mit einer anderen Methode.

b) Zeichen Sie die Losungsmengen in ein Koordinatensystem.



