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4. Ubung zur Analysis IV

Aufgaben

A1 (1 Punkt)
Beweise, dass f(z) = xg Lebesgue-integrierbar auf [0, 1] ist und bestimme das Lebesgue’sche Integral
f[O,l] f(x)d\(x).
A2 (3 Punkte)
Finde eine Folge von Lebesgue-integrierbaren Funktionen f, : [0,1] — [0,00), die gleichzeitig die
folgenden Eigenschaften haben:
1. Fir alle z € [0,1] gilt lim,,_,o fn(z) =0,
2. Fiir alle n € N gilt [ fu(z)d\ = 1.

A3 (4 Punkte)

Sei { f }nen € £1(X, i) eine Folge von Funktionen, die gleichmiissig gegen eine Funktion f konvergiert.
Zeige, dass wenn p(X) < oo ist, dann ist lim, o [y [fn — fldu = 0. Gilt dies auch noch, wenn
w(X) = oo ist?

A4 (4 Punkte)

Entscheide, ob die folgenden Funktionen f : £ C R — R Lebesgue-integrierbar sind und bestimme
gegebenenfalls das Lebesgue’sche Integral [, f(z)dA(z).

1. (2 Punkte) f(.’L') = ZI:O:O %X[lfgik’lf 1 )7 E= [07 1)7

ok+1

2. (2 Punkte) f(z) =[], E = (0,1], wobei [a] die gréBte ganze Zahl bezeichnet, die nicht grofier
als a ist.

A5 (5 Punkte)
Beweise den Satz 1.26 aus dem Skript.

A 6 (4 Punkte)
Sei (X, &, u) ein Massraum, f : (X, &) — R Lebesgue-integrierbar und ¢ > 0.

1. Zeige die sogenannte Tschebychevsche Ungleichung;:
1
pllz € X:1f@) 2 e <3 [ \7ldn

2. Zeige: [y |fldp = 0= f =0 fast iiberall.



