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1. Ubung zur Analysis IV
Aufgaben

A1 Entscheide, ob die folgenden Teilmengen von P(R) auch o-Algebren sind. Begriinde jeweils Deine
Antwort.
1. S={A CR| A endlich oder R\ A endlich}
2. § ={A CR | A abzihlbar oder R\ A abzihlbar}
3. § ={(a,b),[a,b],(a,bl,[a,b) | a < b}

A2 Sei (Ai)ien C P(R) eine abzihlbare Familie mit | J
ist

nen An =Rund A;NA; = ( fiir i # j. Zeige: dann

S := {UAi | IeP(N)}
i€l

eine o-Algebra in R.

A3 Seien X = {1,2,3,4} und A = {{1,2},{2,3,4}}. Weiter sei S die kleinste o-Algebra in X, die A
enthélt.

1. Bestimme S. Ist § = P(X)?
2. Entscheide, ob die Funktion f : (X,S) — (R, B(R)) messbar ist, wobei

(@) f(2) = (&= 3)%  (id) f(z) =

A4 (7 Punkte)
Sei X = (0,1) und A ={(0,1) | n € N\ {0}}. Sei S die kleinste o-Algebra, die A enthilt.

1. Gehort [ﬁ, %) zu §7

2. Bestimme S.

3. Entscheide, ob die Funktion f: (X,8) — (R, B(R)) mit f(z) = % messbar ist.
4. Bestimme alle messbaren Funktionen f : (X,S) — (R, B(R)).

A5 (4 Punkte)
Entscheide, ob die Funktion f : (R, B(R)) — (R, B(R)) messbar ist, wobei

_ P

sin 1 firz#0 %, wenn r = _, ¢ > 0, p,q teilerfremd

T

(0) f(z) = { (i) f(z) = {

0 sonst 0 sonst

A 6 (6 Punkte)
Beweise Lemma 1.3.
Ist denn auch die Vereinigung S1 U S2 zweier o-Algebren &1 und Se wieder eine o-Algebra?



