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5. Ubung

Gruppeniibung

G 16 Gauf3-Algorithmus, Inverse
Berechnen Sie mittels des Gaufl-Algorithmus die Inverse der Matrix A und bestimmen Sie
anschlieBend die Losung des Gleichungssystems Ax = b.

1 0 3 2 1
-1 2 1 =2 1
A= 2 1 0 4\ b= 1
3 21 2 -1

G 17 Eigenwerte, Eigenvektoren
Sei A € R™*™ gegeben durch

V3 1
T—fioo
1 3
A=z 5 00
0 0 -1 0
0 0 0 3

Bestimmen Sie die Eigenwerte und zugehorige Eigenvektoren. Interpretieren Sie Thre Ergeb-
nisse.

Hinweis: Fiir die Interpretation zerlegen Sie den Raum R* in geeignete Unterrdume und
iiberlegen Sie, welche geometrischen Operationen auf diesen Unterrdumen ausgefiihrt wer-
den.

G 18 Hauptachsentransformation
Wir betrachten die Matrix B € R3*3,

1 3 0
B=|3 -2 -1
0 -1 1

(a) Geben Sie die quadratische Form Qg(z,y, 2) = (x,y,2)" B(z,y, 2) an.

(b) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix 7" und eine Diagonalmatrix D, so da D =
T-'BT.

(c) Bestimmen Sie in einem geeigneten Koordinatensystem die geometrische Gestalt der
Hohenlinien von Qp(z,y,2) = 0.



Hausiibung
H 16 Wir betrachten die Matrix

-1 V3 0
A= V3 10
0 a—2 a

(a) Fiir welche a € R ist der Vektor @ = (—3,+/3,0)” Eigenvektor von A?

(b) Sei nun a = 2. Berechnen Sie alle Eigenwerte von A.

H 17 Hauptachsentransformation
Sei Q : R? — R gegeben durch

Qz,y,2) = 822 + 5y? + 522 — dwy — 4wz — 8yz.

(a) Bestimmen Sie die Matrix A € R3*3 so, daB Q(z,y,2) = (z,y,2)T A(x,y, 2).
(b) Bestimmen Sie die geometrische Gestalt der Hohenlinien fiir Q(z,y, z) = 144 im Koor-

dinatensystem der Hauptachsen.

H 18 Konvergenzarten
Sei (fn)nen, fn: R —= R, fn(x) = e ™ eine Funktionenfolge.

(a) Skizzieren Sie die Folgenglieder f; und fs.

(b) Wir betrachten nun die Folge auf den Definitionsbereichen Dy = [0,2] und Dy =
[1,2]. Konvergiert die Folge auf Dj oder Ds? Wenn ja, konvergiert sie gleichméfig oder
punktweise?

Aufgaben, die Sie ohne Hilfsmittel 16sen sollten

e Skizzieren Sie: Inz, 3
e Bestimmen Sie: [ sinzdz, 4 arctan
e Stellen Sie 1%(1, lg] < 1, als Reihe dar.

Stimmen die folgenden Aussagen?

(a) Jede differenzierbare Funktion ist stetig.
(b) Jede stetige Funktion ist differenzierbar.



