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Gruppeniibung

G 19 Sei g, eine Schiitzfunktion fiir v und R’(g,) bzw. BY(g,) der Quadratmittelfehler
bzw. Bias. Zeigen Sie:

(i) R'(ga) = Var’(g.) + B"(gn)

Wir betrachten nun ein statistisches Modell mit n unabhéngigen auf [0, 9] gleich-
verteilten Zufallsvariablen X7, ..., X,. Als Schitzfunktion fiir () = ¢ wihlen wir

galw) = max {z;}.

(i) Zeigen Sie, dak g,(x) nicht erwartungstreu fiir v ist und definieren Sie ein
¢, > 0, sodak h, := ¢, - g, eine erwartungstreue Schitzfunktion ist.

(iii) Verwenden Sie das arithmetische Mittel, um eine erwartungstreue Schitzfunk-
tion m,, fiir v zu konstruieren.
Berechnen Sie fiir g, h, und m,, den Quadratmittelfehler und vergleichen Sie
diese! Nutzen Sie Aussage (i)!

G 20 Vor einer Theaterkasse warten in einer Schlange 40 Personen, deren Bedienung im
Mittel jeweils 50 Sekunden dauert. Es wird angenommen, daf sich die Bedienungs-
zeiten durch unabhéngige, identisch exponentialverteilte Zufallsvariablen beschrei-
ben lassen. Berechnen Sie ndherungsweise die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf alle 40
Personen innerhalb von 35 Minuten bedient werden.

Hausiibung
H 37 Fiir ein ¥ > 0 seien X7,..., X, unabhingige, identisch U(4, 39)-verteilte Zufalls-

variablen.

(i) Bestimmen Sie den Bias und die Varianz der folgenden Schétzfunktion fiir
V() =9
gn(T) =Tp/2.
(ii) Ist die Folge (g, )nen stark konsistent?
(iii) Ist die Schétzfunktion

hn(z) = (gn(2))* = ﬁ(iny

erwartungstreu fiir v(¢J) = 92?7 Modifizieren Sie sie gegebenenfalls so, daf sich
eine erwartungstreue Schétzfunktion ergibt.

H 38 Die Zufallsvariablen Xj, ..., X, seien unabhéingig und identisch verteilt wie X mit

PUUX =1)) =0, PU(X = -1} = P(X =0}) = P/((X =2} = -5,

wobei 0 < 9 < 1 der zu schitzende Parameter sei.

(i) Ist die Schatafunktion

13
() = 5 (n ZI‘ - 1)
i=1

erwartungstreu fiir y(¢) = 9?
(ii) Betrachten Sie die Schitzfunktion

1 n
i=1

also die relative Haufigkeit von Einsen in der Stichprobe. Ist diese Schitzfunk-
tion erwartungstreu fiir v(¢J) = 97

(iii) Welche der beiden Schiitzfunktionen wiirden Sie vorziehen?

(iv) Berechnen Sie fiir ¢, und h, jeweils den konkreten Schétzwert fiir v(J) =
¥, falls 20 Wiederholungen des Zufallsexperiments 5 Nullen, 8 Einsen und 4
Zweien ergeben haben.

H 39 Seien X ~ N(p,,07) und Y ~ N(yu, 07) zwei unabhéngige normalverteilte Zufalls-
variablen. Welche Verteilung besitzt die Summe X + Y7
Wie ldsst sich der Beweis verallgemeinern, um VI.3. Satz 52 zu beweisen (Sie sollen
diesen Beweis nicht durchfithren, sondern nur die Methode nennen)?

Hinweis: Berechnen Sie die Dichte von X + Y.

H 40 Beweisen Sie die folgende Aussage:
Sei (X,), eine Folge von Zufallsvariablen mit X,, 24 X und Fx, bzw. Fx die
zugehorigen Verteilungsfunktionen. Ist F'y stetig, dann gilt

lim sup |Fy, (z) — Fx(x)| =0,

n—00 pcR

d.h. Fx, konvergiert gleichmafig gegen Fx.
Hinweis: Stetige Funktionen auf kompakten Intervallen sind gleichméfig stetig.



