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Einfiihrung in die Mathematische Statistik, Ubung 9

Hinweis: Tabellen zu ausgewihlten Verteilungsfunktion (Normalverteilung etc.) kénnen
Sie auf der Homepage zur Vorlesung herunterladen.

Gruppeniibung

G 17 Seien U, V, W paarweise unabhiingig, identisch U|0, 2]-verteilte Zufallsvariablen.
Man betrachte die Zufallsvariablen

)(1:2[]7 X2:U+2V, X3:2U7V+W

(i) Bestimmen Sie die Verteilung von U + V.
(ii) Sei S := X; + X, + X3. Berechnen Sie E(S) und Var(S).
(iti) Bestimmen Sie eine untere Schranke fiir die Wahrscheinlichkeit P({2 < S < 12}).

G 18 Zeigen Sie: Aus
lim P{|X,—X|>e})=0 Ve>0

n—o0

folgt nicht
P({lm X, =X})=1.

Hinweis: Wihlen sie Q = [0, 1], P LebesguemaR auf 2 und X,, = 14, fiir geeignete
A,. Bestimmen Sie X,, bzw. A, so, dak die Folge X,, in Wahrscheinlichkeit gegen 0
konvergiert und zeigen Sie, daf diese Folge nicht fast sicher gegen 0 konvergiert.

Hausiibung

H 33 Beweisen Sie die Cauchy-Schwarzsche-Ungleichung:
Fiir quadratisch integrierbare Zufallsvariablen X, Y gilt

E(X )| < VE(X?) - E(V3).
Hinweis: Betrachten Sie einen Ausdruck der Art E(aX + bY)2.
H 34 Sei X ~ U([-1,1]) und ¥ = [ X].
(i) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion von Y. Welche Thnen bekannte Vertei-
lung besitzt Y'?
(i) Sind X und Y unkorreliert?
(iii) Sind X und Y unabhingig?

H 35 Mit X,, wird die Anzahl der geworfenen 6 in einer Serie von n unabhéngigen Wiirfen
mit einem Wiirfel bezeichnet.

(i) Welcher Wahrscheinlichkeitsverteilung unterliegt X,,?

(if) Fir e = 0,01 bestimme man eine Anzahl ng von unabhingigen Wiirfen, so

daf X )
P({ ﬂ—g’ 30,01}) >0,5

No
gilt, sowohl mit Hilfe der Tschebyscheffschen Ungleichung, der Hoeffdingschen
Ungleichung (Vgl. Vorlesung V1.2, Bsp. 34) als auch approximativ mittels des
zentralen Grenzwertsatzes.

H 36 Seien X und Y zwei Zufallsvariablen mit X ~ P(2) und Y ~ Exp(3).Sein : R — R
durch
0 fiir v < -2,
h(z) =4 2? fir —2<2<3,
12—z fir 3 < z,

definiert. Berechnen Sie E(h(X)) und E(h(Y)).



