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Gruppeniibung

G 3 In einem Experiment sollen Familien mit zwei Kindern hinsichtlich der Geschlech-
terkombinationen der zwei Kinder untersucht werden. Wir nehmen an, dass die
Wahrscheinlichkeit fiir ein Kind, ein Madchen bzw. ein Junge zu sein, jeweils gleich
0.5 ist.

Das Experiment besteht darin, eine Familie (mit zwei Kindern) zufillig auszuwéh-
len.

(i) Geben Sie den Wahrscheinlichkeitsraum an, der diesem Zufallsexperiment zu-
grunde liegt!
(i) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Familie einen Jungen hat?

In einem weiteren Experiment werden nur Familien mit zwei Kindern betrachtet,
von denen zumindest eines ein Junge ist.

(ili) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass auch das zweite Kind ein Junge ist?

In einem dritten Experiment (es werden wieder nur Familien mit zwei Kindern
betrachtet), besuchen wir eine dieser Familien. Die Tiir wird uns von einem Jungen
gebffnet.

(iv) Wie hoch ist nun die Wahrscheinlichkeit, dass auch das andere Kind ein Junge
ist? Uberlegen Sie zuerst, wie sich der Ergebnisraum fiir das dritte Experiment
im Vergleich zu den vorangegangenen édndert!

G4 Gegeben sei eine Folge (A;);c; von Ereignissen in einem Wahrscheinlichkeitsraum
(Q,2, P) mit P(A;) > 0 fiir € I. Beweisen Sie folgende Aussage:

(i) Fiir jede endliche Menge ) £ J C I gilt
P(njesA) =[] P(4)
jeJ
<= (ii) Fiir alle endlichen Mengen .J;, Jo, C I mit J1 N Jo =0 gilt
P(thJlAjl‘ Njae s Ajz) = P(mjle(IlAjl)'

Hausiibung
H5 Seien A, B, C Ereignisse in einem Ereignisraum 2. Zeigen Sie:
(i) Sind A und B sowie B und C unabhingig und gilt C C A, dann sind auch
A\ C und B unabhingig.

(i) Eine Menge M mit P(M) = 0 wird als Nullmenge bezeichnet. Ist A eine
Nullmenge, oder Komplement einer Nullmenge, dann sind A und jede beliebige
Menge B unabhéngig.

Wir betrachten jetzt zusétzlich eine Folge von paarweise disjunkten Ereignissen
Ay, Ag, ... in 2. Zeigen Sie:

(iii) Sind fiir n € N die Ereignisse A,, und B unabhéngig, dann sind auch U,enA4,,
und B unabhingig.

H6 Welche Eigenschaften relativer Haufigkeiten spiegeln sich in der Definition von
Wahrscheinlichkeitsmafen wider?

H7 Seien ©; und Q, zwei nichtleere Mengen und f : Q; — {2 eine Abbildung von €
nach Q. Seien (A;);en und (B;);en Folgen in € bzw. Q.
Uberlegen Sie, ob folgende Aussagen richtig oder falsch sind (mit Begriindung)!
(i) {w1 € Y : f(w1) € VienBi} = Uien{wr € Q1 ¢ f(w1) € Bi}
(11) {w1 €O f(wl) (S ﬁieNBi} = meN{wl €O f(wl) S Bz}
(lll) {f(wl) c QQ Twy € U1€NA1} = UiGN{f(wl) Twy € A,}
(iv)
H8 Wir betrachten einen Wahrscheinlichkeitsraum (€2, 2, P) und ein Folge von unab-

hingigen reellen Zufallsvariablen (X;);cr in diesem Wahrscheinlichkeitsraum. Be-
weisen Sie die folgende Aussage:

v) {f(w1) € Qa2 :wi € NienAi} = Nien{f(w1) : w1 € A}

Sei (M;);er eine Folge in 91, dann gilt

(i) Yi:=1p, 0 X; ist eine ZV fiir alle i € T
(ii) die Folge (Y;):es ist unabhéngig



