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Einfiihrung in die Mathematische Statistik
5. Tutorium

Sei pp = (pt)i=1,..a € R* und ¥ = (03;)ij=1,..a € R? wobei & symmetrisch und strikt
positiv definit ist. Ein d-dimensionaler Zufallsvektor X = (X1,..., X4)T mit der Dichte

1 1 Ts—-1(. x d
f(x)zm'em(*i’(x*ﬂ) 5T (z M))a €R%

heifit normalverteilt mit Erwartungswert 1 und Kovarianzmatrix X.

Aufgabe 1. Zeigen Sie, daf f eine Dichte ist.
Hinweis: Fiir den Fall 4 = 0, ¥ = [ siehe Vorlesung.

Die néchste Proposition erklart die Bezeichnungen fiir 4 und .
Proposition 1. Es gilt:

E(Xi):/li, Z.—_'—‘l,...,d,
E((Xl - Ml)(XJ - Nj)) = 0Oij, 27] = 17‘ . 'ad'

Aufgabe 2. Beweisen Sie Proposition 1.

Die folgenden beiden Sitze haben zentrale Eigenschaften der mehrdimensionalen Normal-
verteilung zum Inhalt.

Satz 1. Fir die eindimensionalen Randverteilungen von X gilt:

Xy~ N(payow),  i=1,...,d.

Satz 2. Xi,..., X4 sind genau dann unabhdngig, wenn ¥ eine Diagonalmatriz ist.

Aufgabe 3. Beweisen Sie Satz 1 fiir den Fall d = 2.
Aufgabe 4. Beweisen Sie Satz 2.

Aufgabe 5. Nach Satz 1 sind die eindimensionalen Randverteilungen einer d-dimensional
normalverteilten Zufallsvariable wieder normalverteilt. Gilt auch die Umkehrung dieser
Aussage? Finden Sie einen Beweis oder ein Gegenbeispiel!



