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Im Folgenden wird der Doo-Sabin-Algorithmus im Spezialfall n = 5 betrachtet.

Aufgabe 48: [M] a) Zeichnen Sie in das beiliegende Blatt die Indizierung fiir die verfeinerten Kon-
trollpunkte im Sektor j ein.

b) Geben Sie fiir die Punkte mit Index 2,...,9 die Subdivisionsregel an.

¢) Welche Bedingungen miissen die speziellen Gewichte a = [ao, ..., aq4] erfiillen, damit im Fall n = 5
ein reflexionssymmetrisches Verfahren entsteht? Wie sieht demnach im Allgemeinen die Fouriertrans-
formierte a = [do, - . ., G4] aus? Wie muss a gewéhlt werden, damit a; = ag = 1/2 gilt?

Aufgabe 49: [M] a) Geben Sie die Blocke Ay, ..., Ay der Subdivisionsmatrix

Ag Ay A3 Ay Ay
Ay Ay Ay Az A
A=Ay Ay Ay Ay As
Az Ay Ay Ay Ay
Ay Az Ay A A

explizit an.
b) Bestimmen Sie die Blocke Ao, . ,A4 der block-diagonalen Matrix A.

¢) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A.

Aufgabe 50: [P] a) Schreiben Sie ein Matlab-Programm
A = SubMat(a),

das die Subdivisionsmatrix zu den speziellen Gewichten a = [ag, .. ., a4] aufstellt.

b) Schreiben Sie ein Matlab-Programm

P = SubDiv(P, A),

das zu den Kontrollpunkten P eines Splinerings die Kontrollpunkte P des nichsten Rings berechnet.
Splineringe kénnen mit Hilfe der Programme RingMesh und RingSurf visualisiert werden.

¢) Schreiben Sie ein Matlab-Programm
[\, V] = CharMap(A4),

das den subdominanten Eigenwert A und die zugehorigen Eigenvektoren V' = [v1, vs] berechnet. Sie
konnen die charakteristische Abbildung mit Hilfe des Programms RingChar visualisieren.
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