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X �#���������C�����X�����X���#���/���$�����#�������`�#� � �$����� � �^� ���!� ���X�#����� � �#  � ��¡��@¢¤£¥�#��� � �������/¦ X ���/§� ���Q� � � � ���3������� � �X� � �#  � ��¡Q�X�����X�©¨��# ��#�X� ��. �@� � ¨
��� � ����ª �#���$�#ªX��¨��#�3�����C�����X��«��X�`�#�¬�X�$��� ��.­ �#ª¥�#� & �$�®�¯�#� � £X�$�#�C¡����`ª¥� � ���X��«��X  � �#���°�������������#��¢¤£¥�#��� � �����#�����/¦��#�����#�7�����C�����X�����X�:������/�$�@��� � �#  � ��¡���ª¥�#���X�$��� �¤� �X� � �#  � ��¡ �\ªX±�² .�� �X� � �#  � ��¡���ª¥�#���X�$��� � ��� � �#  � ��¡ � ����� .³µ´C¶ u¸·!x!¹ ���$�^º¤� ��� ��¨���»Xª¥�#�®�#���/���$�����/���`�#� � �$���C���$�#�½¼�«��X�`�#�c� ��� ��� �¤¾ ����º¤��¨ � ª �# 
���X� ��.º¤�/¦ `2 � ��� ��� �®¾ ���X  ��� �X�¿¦ � �X�$��� � ��� � �#  � ��¡c��ª¥�#� � �X� � �#  � ��¡¥�X�X���c��� � ¼®����� ��� �X�¿¦ � � ��� ��� � �#  � ��¡��ª¥�#���X�$��� �¤� �X� � �#  � ��¡ .tnuwv�xzyX{}|g~cÀ

Á ��Â & �#� K ⊆ C  ����©£C��  � �X���H�X�$��� � �$���#� .ÄÃ �#��¨��#� & �$�V��� ��� � � � �#�����#� ��� � � ��¨��#�½¢¤£¥�#��� � ���
T ���/¦ `2 ¨
��ª � �/¦Å»X���X�#� σ(T ) = K

.Æ@ÇÉÈ�Ê�Ë#Ç�Ì�Í�Î �X� � ��£X���� �� � �����#��ÏÁ ªzÂ & �#� X := L2((0, 1)) �X��� Af := f ′ �©� � D(A) := {f ∈ H1((0, 1)) : f(1) = 0}
.Ã �#��¨��#� & �$�
����� ��� A ��ªX¨�� � ���X�$� ��� �#�c� ����. ��� ��� ���©�`�#� & �$�@��� ��& £ �#  � ���X�Ð¡���� A

.
³µ´C¶ u¸·!x!¹
Á ��Â & �#� K ⊆ C  ����©£C��  � �X���H�X�$��� � �$���#� .z% �������#�X�`�#�½�#��������ªX±�«��X��ªC�����©�/�$��� � � Î �#�X¨��

{m1,m2, . . . } ⊆ K
Á � �$�#��� & � � ± (/.0Ñ Â .¯% ��� � � � ±��#� T (xn) = (mnxn)

. �@���X�Ò¨
��� �
σ(T ) = {m1,m2, . . . } = K

Á � �$�#���Fº®�/¦Ó¨Ô��ª¥�@ÕlÖF���/¦p×®ªX�X�X¨ � ªX��� ��� Ö Ñ Â .Á ªzÂ & �#� λ ∈ C ª¥�#���$�#ªX��¨ . º®� � º¤�C����Ø � � � ²�� ��� �#�Ù²������Ú²¯� � �/�$� ¾�Û
� �X�X¨��#�Z�X� �©Ü ����ªX�$�#� �
λf − f ′ = g

� �����ÄÝ f(x) =
∫ 1
x

eλ(x−s)g(s) ds � � �n� ��� f(1) = 0 ������� ÁÅÞ ������� � �$���½�X�#�ß ��� ��� ��� � �#�zÂ . ���$� � � � º®��¨
�X�`�#� � ¨
��� � �����$�#���/���X¨ � ¦Ó»X� g ∈ C([0, 1])
.Ôà »X� g ∈ L2((0, 1))� ��� ��� � ��ªX��¨�� f ��ª � ����� �w��� � � ��¨������ � �®¨
��� � λf−f ′ = g ¦á� ��� »Xª¥�#������� .�à �#�����#�¸� ��� ��� � ��ªX��¨��

f �/�$�¯�#�����X�#� � ��¨�� ¾�Û
� �X�X¨�±��l�X� � �#���#� ­ �$�#�$���Ô�X�X¨������ � �®� ��� Tg := f �#���l²����X�$�X�ãâ��X�$�#� � �#��������������#��¢¤£¥�#��� � �����¸²��#�$�����#�n������� ��� � � ��¨ä� ��� �Ú�X�#�X� ‖Tg‖L2 ≤ ‖eλ(x−·)‖L2 · ‖g‖L2

.



å�æ/çpè�é/ê�ë/ì íµî©ï'ðãñ ò!ê�ëXó ôÓõÓö�ëz÷�øÉ÷�ëz÷�øúù�ôÓõ$û#üþý¥ÿ�� ÿ�ôÓý¥ö��Xÿ�ë
�@���©� � � ��� T �/�$� ��� � � ��¨�� � �Ô¡��#� � �¬¡���� λ − A �µ�X��� � �½¨
��� � λ ∈ %(A)

. �¤�$� � ±��#��¨ �
σ(A) = ∅

. �@�n�/�$�l¼¤� � ����¡��#� � �#�X�`�#�X¨��#� �X�$��� � �$���#��� ��� �C¦Ó����¨ � �/�$��º®ªX¨�� � ���X�$� ��� �#�X���#� �¡���� A
.

tnuwv�xzyX{}|g~��
� ����� à �X�X  � �$��� f : Rd → C ���#��� �@Ì
	��ÔÈ Ë�
�
��
��
�
�Ë#È�� �\¦á����� �

lim
|x|→∞

xαf(x) = 0, ∀α ∈ Nd
0.

���#�®¼����X�
S(Rd) = {f ∈ C∞(Rd) : Dαf

� ���X���#����¦ �����$�#����¦Ó»X�®�����$� α ∈ Nn
0}.

���#��� �@& ���Ô²���� � ±������X� .
Á ��Â ­ �#ª¥�#� & �$� à �X�X  � �$�����#� f �����X�/�$�@��� S ���$�#¨��#� .Á ªzÂ Ã �#��¨��#� & �$�
����� ��� Ψ : S → S

.
³µ´C¶ u¸·!x!¹
Á ��Â^± . � . e−x2 .Á ªzÂ & �#� p : Rd → C �#��� Ü ����Ø°����� .�� ����� Þ ������� ��� � � ±��X�X¨3� ��� Dαpf ∈ L1(Rd) ¦Ó»X�l�����$�

α ∈ Nd
0 �X� . � . D̂αpf ∈ C0(R

d)
.�� ����� & � � ±QÖ�� .�� ¨
��� �

xβDαf̂ = xβ ̂(−ix)αf = −i|β|(iξ)β ̂(−ix)αf = −i|β| ̂Dβ(−ix)αf, α, β ∈ Nd
0,

� . � . xβDαf̂ ∈ C0(R
d)
. º¤� � �V� ��� f̂ ∈ S

.
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