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I = (a, b) ⊆ R � a < b �X��� p > 1
/

������� �#�1��� � &��$� ��� ����� � �$�E�q� ��� �#��� �X� ��� �
Wm,p(I) ↪→ W 1,p(I) ↪→ W 1,1(I) ↪→ C(I).� ���#���1� � � ��� /� � ��� �#�1��� � &��$� ��� ����� � �$�E�q� ��� �#��� �X� �

Wm,p(I) ↪→ C(I)������� � � ��� � � /
uovxw�y{zX|~}h�e�

� �V� �#�
d ≥ 2 �X��� Ω := B(0, 1/e) := {x ∈ R

d : |x| < 1/e}
/ � �#�1��� � &��$� �!� ����� � � �#� � �� �X� � ��� � � � � � W 1,2(Ω)

�
� � � ��� �$� � �0� Ω � �$�¡ ¢�¤£ � ���#���1�o� � � /X¥ �#��¦ � �� ¢��� � ��§ � � �X� � ��� � � � �¨� �#¦� � ¦ �
f(x) :=

(
log(1/|x|)

)s
, s ∈ (0,∞).% ��� � � � � � ���#� � ��� �ª© ¦¬« � ���¡� ��� �G©X� �#¦ W 1,2 £�� �X� � ��� � � � � � �®­ � ��� �1 X¦�� �¬¯ �±° � �1��� � � � � �±£¦��#�$�¡ �� ��²
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d ≥ 2 �X��� f1, . . . , fd ∈ Ld−1(Rd−1)
/ � © ¦ x ∈ R

d �X��� 1 ≤ i ≤ d
� �#� § � �µ© ¦ x ∈ R

d

x̃i := (x1, x2, . . . , xi−1, xi+1, . . . xd) ∈ R
d−1, �X��� f(x) = f1(x̃1)f2(x̃2) · · · fn(x̃d).� �#�1��� � &��$� ��� ����� f ∈ L1(Rd) �X���

‖f‖L1(Rd) ≤

d∏

i=1

‖fi‖Ld−1(Rd−1)
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&]�#�$� � Ω′,Ω ⊆ R
d
��» � ��� �X��� Φ : Ω′ → Ω

�#� � C1 £ ¯ � » � ���a� ¦ �  X� � � � � � �1� � � � �� X¦¡¼ � � ��� �« � ¶$�#�1� �X� ��� � DΦ � DΦ−1 /0¥ �#½¾�#� � � � &��$� � �$� � � ¶1��� ��� �?« � ���¡� ��� / � � ¶1¶ � f ∈ W 1,p(Ω) �X� � �X�¶1�$�#�
�
f ◦ Φ

� � W 1,p(Ω′) �X���
Di(f ◦ Φ) =

∑

j=1

Djf ◦ Φ · DiΦj ,

½ � � �#� Φ(x) = (Φ1(x), . . . ,Φd(x))
� �1�À¿ �]� ¦ � � � � ��� �0�ª�X� � ��� � � � � Φj : Ω′ → R
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&]�#�
m ∈ N

�
m ≥ 1

� �X��� 1 ≤ p < ∞
/ ¯ �$� � � ¶1��� ��� �E« � �¡�¡� ��� � � � ��� § �´� �#½¾�#� � � ��Á�����

1
p
− m

d
= 0 =⇒ W m,p(Rd) ↪→ Lr(Rd) �µ© ¦ � ¶1¶$� r ∈ [d,∞)� � � 1

p
− m

d
< 0 =⇒ W m,p(Rd) ↪→ L∞(Rd)Â �#½¾�#�1¶ � � �1� � ���#���1���#¦��q� ��� �#��� �X� � /����� &]�#� 1

p
− m

d
< 0 � m − d/p 6∈ N

/ &]�#� § �
k :=

[
m − d

p

] �X��� θ := m − d
p
− k, 0 < θ < 1.¯?� �X� �±Ã0� � ���$�#¦����#� � �E¿ � � � � � � ��� C � � � � ����� �µ© ¦ Â � � � f ∈ W m,p(Rd)

�
�1¶1�
‖Dαf‖L∞ ≤ C‖f‖W m,p �µ© ¦ � ¶1¶$� |α| ≤ k

|Dαf(x) − Dαf(y)| ≤ C‖f‖W m,p|x − y|θ �µ© ¦ � ��� � � ¶1¶$� x, y ∈ Rd � |α| = k.uovxw�y{zX|~}Gº¨³
� �V� �#�

d ≥ 2 � � � ½Ä�$� R
d
+ := {x ∈ R

d : xd > 0} � �#¦VÅ � ¶ � ¦ � � � �X���Æ�µ© ¦ Â � � � � x ∈ R
d� �¡ X¦��#� � � � ½Ä�1¦

x = (x′, xd)
� �1�

x′ = (x1, . . . , xd−1)
/ %Y�1¦Ç½ � ¶1¶$� � W 1,2(Rd

+)
� �X� � ��� � � � �� �È­ � ����É � � R

d
+

� � � ½Ê�#¦���� � /B¥ �#½¾�#� � � � &��$� � ��§ �¨� �$� � � ¶1��� ��� �E« � ���¡� ��� ��Á����� � © ¦ � ¶1¶$� u ∈ C∞

c (Rd
+)

�
�1¶1�
u(x′, 0) = −

∫
∞

0

∂u(x′, xd)

∂xd

dxd.

� � � � © ¦ � ¶1¶$� u ∈ C∞

c (Rd
+)

�
�1¶1�
‖u(·, 0)‖L2(Rd−1) ≤ ‖u‖W 1,2(Rd

+
)

/
� � ��Ë�ÌÎÍ vxÏ�Ð�z0Ñ�Ò0Ó � � �
� � �E�#� � ���#� ��� � � ���1��� � ���#���1����¶1� � � � ¦��a« �X� �1¶ �0�X� � Γ : W 1,2(Rd

+) →

L2(Rd−1)
� �1�

Γu = u|Rd−1 �ª© ¦ u ∈ C∞

c (Rd
+)
/ �µÔ �#¦�½¾� ��� � � ��§ � �   � � ¥ �#½¾�#� � �{� �����

C∞

c (Rd
+) � �$�¡ ¢�¬� � W 1,2(Rd

+)
� � � / �


