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5. Ubungsblatt zur
PDG I:Funktionalanalytische Methoden

Gruppeniibung
Aufgabe G1

SeinENund1<pZ§oo, fi € LPifir i = 1,...,n. Sei ferner 1 < p < oo so, dass
D 1p Dann gilt

p
ﬁfieLp und Hﬁf .
=1 i=1

n
< Tl
=1

Aufgabe G2
Es sei X := C([0,2]) und ¢ € X’ definiert durch

:/Olf(:c)dq:—/12f(x)dx

(a) Man zeige, dass kein f € C(]0,2]) existiert mit ||f]| < 1 und |o(f)| = |l¢||-

(b) Geben Sie Beispiele von unstetigen linearen Funktionalen auf normierten Rdumen
an.

Aufgabe G3

Sei X ein normierter Raum. Zeigen Sie:

(a) X’ trennt die Punkte von X.

(b)

(c)
)

(d) z, % 2 in X, dann ||z|| < liminf ||z,
n—oo

Normkonvergenz impliziert schwache Konvergenz.

Die Umkehrung von (b) gilt nicht.



Hausiibung

Aufgabe H1

Betrachte LP((0,1)%) und f(z) = |z|%, o € R. Fiir welche 1 < p < oo liegt f in LP?
Aufgabe H2

Sei (M, %, 1) ein endlicher Mafiraum.

(a) Sei 1 <r < p < co. Beweisen Sie, dass LP(M, u) € L"(M, ). Bestimmen Sie die
Einbettungskonstante.

(b) Sei p(M) =1und f € (51 LP(M, ) mit sup,>q || flzr(ar,) < M. Dann gilt

[flloo = Tim. [[f]lp-
p—00

Hinweis: Fiir C > 0 gilt: p{f > C’}% < &l fllee.
Aufgabe H3
Betrachte die Menge A von stetigen Funktionen f : [0, 1] — K, welche
1/2
f)ydt=1
0

erfiillen. Ist A dicht in C([0, 1])? Begriindung!



