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�����j�������������_�#� & �$�>���$�D���A���������W�_�D�����
`p ��� � p ≥ 1

.���x��� �#�����#� & �$�
� �¡���¢�>�¢�¢�#�������j�����¡�����¢��£¡�W�W¤¥���$���A���$�
ϕ ∈ (`∞)′

�§¦��$�����$�#�¢�#��� ���$�
ϕ((an)) =

limn→∞ an

�#� �¨� ���$�#� �¨� �©�����$� (an) ∈ c
.�¨ª��j£ � � y = (yn) ∈ `1

�¢�#�
ϕy : `∞ → R

���#���#�«�#�¬���W�¢ª¢­
(xn) 7→

∑∞
n=1

xnyn

. � �#�����#�& �$�
�¡�¡�����
ϕy ∈ (`∞)′

�$��� .�¨�A��� �#�����#� & �$�
�!�¡���¢�
y 7→ ϕy

�#���¡���¡�����_�#��­A�����¢�#�¡�W�_�����¡�����¢�N®©�W�W���$���W�W�b�$�¢������� �#�>�W�$ª�­¯����W�¨°��#¤/��������� � (`∞)′
�$��� .�¨����� �#�����#� & �$�
�¡�¡���¢�

c0

�W�¡�
`1

�W�$ª¢­¯�±�¢�§²A�§¦/���������¡� .
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& �#�
α ∈ (0, 1)

. ���$�D£W�W�W¤/���$���
k : [0, 1] × [0, 1] → R

�¢�#���W�§´¡�W�$�#�������W�¢ª¢­
k(x, y) :=

{

1

|x−y|α x 6= y

0
�¢���¡���

.£ � � f ∈ C([0, 1])
�¢�#�

T
�W�§´¡�W�$�#���±���W�¢ª¢­

(Tf)(x) :=

∫

1

0

k(x, y)f(y) dy.

������� �#�����#� & �$�
�¡�¡���¢�
T
�#���µ���¢�#�������#��¶±· �#�����¢���±��� � C([0, 1])

�$��� .���x�j¸¹���
T
¤�����·A��¤/��º�¨ª�� & �#�

k : [0, 1] × [0, 1] → K
�¢�¢�#����� . £ � � f ∈ C(I)

�W�§´¡�W�$�#�¢�
(Sf)(x) :=

∫

x

0

k(x, y)f(y) dy, x ∈ [0, 1].

� �#�����#� & �$�
�¡�¡���¢�
T
¤�����·A��¤/�»�$��� .
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� �#�����#� & �$�
�W�¡���¢�»�#���½�����¡�����¢���©£¡�W�W¤¥���$���A���

ϕ : X → K
���¢�#�������$���¾���#�A���F�¡���W���W¿À�#�W�

ker ϕ���W�����¢ª�­W�$�
�¢�¢�#�F�$��� . ¸Á�¢�
kerϕ

�W�$ª�­¯�����W�����¢ª¢­W�$�
�¢���#���A�¡���W�b�$���»�#�»�����¯���©���$ª¢­¥�©���
X
.
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� �#�����#� & �$�
�¡�¡���¢�¾�W�#�©¸¹�W�#�¯���������¢�¢��·«�#�����¢���
I : C1([0, 1]) → C([0, 1])
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����� & �#�
m ∈ `∞

�W�¡�
M : `p → `p

�
1 ≤ p < ∞

���¢�#�{�W�§´¡�W�$�#���]���W�¢ª�­
(Mx) = mnxn

.�>���W�b�$���
M

¤�����·A��¤/�»���#�A���µ�¡���W���W¿Æ�#�W�
m ∈ c0

.���x� % �$�W�#���$�#���#� & �$�N���W­A���¡�Ç�#���¡���UÈ��#���#�¥� �#�$�¢·W�$�#�$�]���$� � �������#�¡�W�N���#­A���W·W���W�W�¡É!¸¹��� (Tn)�#���¡��£¡��������¤�����·A��¤/�¢�#�±¶±· �#�����¢���¢�#�b��� � �#���¡�#�Ê�¾���A��ª¢­W�����W�
X

�W�¡���§¦/�$�¢���$�#���
Tx :=

lim Tnx ��� �©�����$� x ∈ X
�A�¡���W�b�$���

T
¤�����·A��¤/� .


