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�����l���Y�
x = (x1, . . . , xd) ∈ R

d ���#�
‖x‖1 :=

d
∑

i=1

|xi|, ‖x‖2 :=
(

d
∑

i=1

|xi|
2
)1/2

, ‖x‖∞ := max
1≤i≤d

|xi|.

� -}� �#�0���#� & �$�
��� � ��� (Rd, ‖ · ‖p)
� p = 1, 2,∞ � � � �����Y�����Y� �W���0��� -�0� -}&�� �0�����$� � �#� & �$��� �Y� d = 2 �1�$�¡ £¢}�0� � �#�0¤�� � � ���#¥0�1¦ Bp := {x ∈ R

d : ‖x‖p ≤ 1}.

�¨§z� � �#�0���#� & �$�
��� � ��� l∞ �#�0� � � � �����Y�����Y� �$��¤ -�©��� & �#� 1 < p < ∞
-C� �#�0���#� & �$�
��� � ��� lp ª�« ¥0¥$��¤ � ���1�0�`�$��¤ -¬@­¯®�°²±#­�³#´C� �#�0���#� & �$�@� � � ����� ��¤��C� � ��� lp ⊂ l∞

� ��� ‖ · ‖∞ ≤ ‖ · ‖p
-

tnuwv�xzyY{}|g~dµ
¢}�����#� X := C([a, b]) � �Y� a < b

� ��� ω : [a, b] → R
�#�0��� § ��� ���Y��� � � ¤��
���Y� ��� ¤����#� � ¤�� ª ��Y� � � ¤�� « � -�% � � ���#¤����#�

pω(f) := sup{ω(s)|f(s)| : s ∈ [a, b]}.����� % �#¥ ��� � � ���1�0�Y� � �Y���#� �^� ��� �P� � � � ω
� ���#� ��� � ��� � ω−1({0})

� ��¤��#¥0¥$�#����� ��� �0¤ pω�#�0���F¶ « ��� �$��¤�·�¨§z� ¢}�^�¹¸.�$��¤��$� � � ε > 0 � « �º� � ��� ω(s) ≥ ε � �Y�^� ¥0¥$� s ∈ [a, b]
-!� �#�0���#� & �$�
�º� � ��� (X, pω)�#�0� � � � �����Y�����Y� �$��¤ -



tnuwv�xzyY{}|g~¼»
& �#� Lip([0, 1]) := {f : [0, 1] → R : f ½ �0¾�� ��� �0¤��#¿���¤��#¤��0� } - �w�Y� f ∈ Lip([0, 1]) ���#�

‖f‖Lip := |f(0)| + sup
x6=y

∣

∣

∣

∣

f(x) − f(y)

x − y

∣

∣

∣

∣

.

� �#�0���#� & �$�
��� � ��� (Lip([0, 1]), ‖ · ‖Lip) �#�0� � � � �����Y�����Y� �$��¤ -

ÀRÁ jlÂzq^r�jloWs
tnuwv�xzyY{}|HÃg�

& �#� f ∈ C1(R+)
� �0¤ f ≥ 0 � ‖f‖∞ = 1

� ��� f(x) = 0 � �Y� x > 1
2

-C� �#�0���#� & �$�
��� � ���
�����

∃K > 0
´
max0≤x≤1 |un(x)| ≤ K � n ∈ N

-
�¨§z�

max0≤x≤1 |u
′
n(x)|

n→∞
→ ∞ �

Ä « § �#� un(x) = cnf(nx)/n
� �0¤ cn > 0 � « �Y� � ��� ∫ 1

0
|u′

n(x)|2 dx = 1
-¬@­¯®�°²±#­�³�Åz� �#�0���#� & �$�F� � � ����� ��¤���� � ��� cn > 0

� �0¤ ∫ 1

0
|u′

n(x)|2 dx = 1 �¹¸1�$��¤��$� � ¤ -
tnuwv�xzyY{}|HÃHµ

���Y�
a < b ���#� X := C1([a, b]) := {f ∈ C([a, b]) : f ��¤��#¤��0�P�1�ÇÆº� � �#�Y���$� ��§C��� �0� [a, b]}

- ���Y�
f ∈ X ���#�

p1(f) := sup{|f(s)| : s ∈ [a, b]},

p2(f) := sup{|f ′(s)| : s ∈ [a, b]},

p3(f) := |f(a)| + sup{|f ′(s)| : s ∈ [a, b]}.� �#�0���#� & �$�
�����

p1
�$��¤È�#�0���F¶ « ���É��� � X Ê p2

�$��¤ � �#�0���F¶ « ���É��� � X
-�¨§z�

(X, p1)
�$��¤ � �#�0� � � � �����Y�����Y� -�©���

(X, p3)
�$��¤È�#�0� � � � �����Y�����Y� -


