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Glatter

Fehlerentwicklung wahrend der Iteration:

Hochfrequente Fehleranteile werden schnell gedampft; niederfrequente
klingen nur langsam ab.




Einfiihrung

Allgemeine Form
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Einfiihrung

Allgemeine Form
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Zentraler Konvergenzsatz

p(C) <1 & oF 53y




Jacobi Verfahren

Approximation der Systemmatrix: B := D




Sequentieller Algorithmus

Wibhle u°
ro=f—Ku°
Au = D r
o =0y =< Au,r >
k=0
while ¢ > TOL - oy
k=k+1
ub =+ A
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Au = D™ r
o =< Au,r >
end




Speicherung der Systemmatrix




Speicherung der Systemmatrix

Im 1D Beispiel:
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Residuum




Residuum
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Matrix zur Losung der Korrektur-Gleichungssysteme




Matrix zur Losung der Korrektur-Gleichungssysteme

p
D' = diag™! (Z AZTK@'Ai)

Im 1D Beispiel:

K1 0 0 0\ "
pi_| 0 K# + Kt 0 0
0 0 K24+ KM 0

0 0 0 = K2




Korrektur




Korrektur

Fehlerabschitzung
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Korrektur

Fehlerabschitzung
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Update
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Korrektur

Fehlerabschitzung

p

o= (Aufr) = Z(Auf,rf>

1=1

Update

ubtt = uf 4+ Aul

Zusammensetzen der neuen Iterierten
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Gauf3-Seidel Verfahren

Approximation der Systemmatrix: B :=D + L
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Sequentieller Algorithmus

Wihle u®
ro=f—Ku°
=0y =<r71>
k=0
while ¢ > T'OL - 0y
k=k+1
ui=ut 4+ DT (f = Lut — (D +U) - WY
ro=f— Ku
o =<TrT>
end
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Parallelisierung iiber Blockstruktur
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Parallelisierung iiber Blockstruktur
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Beispielgitter - blockstrukturiert 13/14




Zusammenfassung

Die klassischen iterativen Methoden lassen zur Geschwindigkeitsstei-
gerung parallelisieren. Wahrend das Jacobi Verfahren universell leicht
parallelisierbar ist, hiangt beim Gaufl-Seidel Verfahren die Realisierung
einer effektiven Parallelisierung an der Struktur des numerischen Git-
ters.

An sogenannten “Interfaceknoten kann es sinnvoll sein trotz schlech-
terer Konvergenzeigenschaften das Jacobi-Verfahren anzuwenden.
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