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Gruppeniibung

Aufgabe G1

Es sei n € Ny eine natiirliche Zahl. Bestimmen Sie die Stammfunktionen von

(a) G(z) = [z cos(nz) dr und
(b) H(z) = [ z sin(nz) dz.

Behandeln Sie den Fall n = 0 getrennt.
Aufgabe G2
Betrachten Sie die 27-periodische Funktion f : R — R, welche auf dem Intervall [0, 27) durch
fle)=z—m
definiert ist.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf dem Intervall zwischen —10 und 10.
(b) Welche Symmetrien besitzt die Funktion f?

(c) Berechnen Sie die Fourierreihe von f.

Zur Erinnerung, die Formel fiir die Fourierreihe einer 27-periodischen Funktion lautet

f(z) = (12—0 + é(an cos(nt) + by, sin(nt) )
mit Lo
ap = ;/0 f(x) cos(nz) d,
bp = %/0% f(z) sin(nz) dz.



Hausiibung

Aufgabe H1

Betrachten Sie die Cosinusfunktion

f(x) = cos(x).

(a) Berechnen Sie die Taylorreihe der Cosinusfunktion f(z) = cos(x) an der Stelle zy = 0 bis zur
vierten Ordnung.

(b) Veranschaulichen Sie sich graphisch, wie die Cosinusfunktion durch ihre Taylorreihe an der
Stelle zg = 0 approximiert wird. Skizzieren Sie dazu in einem kartesischen Koordinatensystem
im Intervall [—10, 10]
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die konstante Funktion to(z) = 1,

die Parabel g(z) = —$a2,

die Niherung von cos(z) bis zur 2.0rdnung to(z) = to(z) + g(z) = 1 — 322,

die Funktion h(z) = 2z* und
die Nherung von cos(z) bis zur 4.0rdnung t4(z) = to(z) + g(z) + h(z) = 1 — 322+ Sz



