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Zur Erinnerung, die Formel fiir die Taylorreihe um die Stelle z lautet

X £(n) (g
fay =3 T (0 gy
n=0

Gruppeniibung

Aufgabe G1

Betrachten Sie die Sinusfunktion

f(z) = sin(x).
(a) Zeigen Sie durch vollstindige Induktion nach n, daf
™) () = sin(z + ng)

gilt.
(b) Zeigen Sie, da® f(¥)(0) = 0 und fk+1)(0) = (—1)* fiir jede natiirliche Zahl k € N gilt.

(c) Berechnen Sie die Taylorreihe von der Sinusfunktion f(z) = sin(z) an der Stelle o = 0.

Aufgabe G2
Berechnen Sie die Taylorreihe von .
fla) = e
um die Stelle o = 0 bis zur dritten Ordnung.
Aufgabe G3
Berechnen Sie die Taylorreihe des natiirlichen Logarithmus

f(2) = In(a)

um die Stelle £y = 1 bis zur zweiten Ordnung.



Hausiibung

Aufgabe H1

Betrachten Sie die Funktion
f(z)=—1In(1 — z).

(a) Zeigen Sie durch vollstandige Induktion, daf

fiir alle natiirlichen Zahlen n € N mit n > 1 gilt.
(b) Wie lautet die Taylorreihe von f(z) = —In(1 — ) um die Stelle g = —17
(c) Wie lautet die Taylorreihe von f(z) = —In(1 — z) um die Stelle zy = 07

Aufgabe H2

Berechnen Sie die Taylorreihe von
f(z) = €2 cos(z)

um den Punkt xzy = 0 bis zur vierten Ordnung.
Aufgabe H3
Berechnen Sie die Taylorreihe des Tangens
f(z) = tan(a)

um die Stelle zg = 0 bis zur zweiten Ordnung.



