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Gruppeniibung

Aufgabe G1

Betrachten Sie die Folge
1

=1 .
(an)nENa an + n+\/7—L

Begriinden Sie, warum die Folge konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert a := limy, o0 Gy
Bestimmen Sie fiir e; = %, €9 = % und €3 = 1(1)—0 jeweils ein N(g;) € N, so dass

lan, —a| < g fiir n > N(g;), i=1{1,2,3}.

Aufgabe G2

Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge

1 2
ap = 2, an+1:§ an+a—
n

konvergiert und berechnen Sie den Grenzwert.
Hinweis: Benutzen Sie das Monotoniekriterium, indem Sie zeigen, dass die Folge nach unten

beschriankt und monoton fallend ist.

Aufgabe G3
Untersuchen Sie die Folgen auf Konvergenz.
(a) ap = (— )”42 n >0,
(b) by = (~1)"; . n > 1,
(c) cn =22 > 1,
Aufgabe G4

Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

() lim (vVa+I—+vm), (i) lim 77, (i) lim ndeet

. . 1424+ : 1 1 1
(v) Jim B2Een () Tim (4 g e k)




Hinweis zu (v):

Hausiibung
Aufgabe H1
Die Folge (an)nen sei gegeben durch
1 d _
= n = .
a“ b In+1 a+ ...+ ap

Zeigen Sie, dass diese Folge konvergiert, und geben Sie ihren Grenzwert an.
Hinweis: Betrachten Sie die Quotienten a,42/an+1, um das Monotoniekriterium anwenden zu
konnen.

Aufgabe H2

Untersuchen Sie die Folgen auf Konvergenz.

(a‘) a’n:ﬁ’nzﬂa
(b) b, =n% n >0,

+2)?
(c) e = n‘;[ﬂll, n > 0.

Hinweis zu (a): Zeigen Sie zuerst mittels vollstdndiger Induktion 3" > 2n. Zeigen Sie dann, dass
ar, eine Nullfolge ist.

Aufgabe H3

Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

- 24 pn? iy s oy s N s —ptdn?
(i) lim m#, (i) lim 7’:—,!1, (iii) nlggo (\/9n2+2n—|— —3n), (iv) lim -2=hgan

n—00 n—00 n—yoo N+2n°+2nt"



