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1. Tutorium zu Analysis I

Aufgabe 1 — Abbildungen:

Stellen Sie fest, ob folgende Zuordnungsvorschriften Abbildungen definieren. Priifen Sie

ggf. auf Injektivitéit/Surjektivitit /Bijektivitét.

a) f : {alle Studierenden der TUD}—{alle giiltigen Matrikelnummern der TUD} mit
f(Student)= seine Matrikelnummer.

b) f : {alle giiltigen Handynummern}—{alle Handybenutzer} mit f(Handynummer)=
seiner Besitzer.

¢c) f: X =Y, z—a" wobeine N, X =Rund Y =R
d) fROR = {teR:t* =z}

Aufgabe 2 — Peano-Axiome:

Entscheiden Sie, ob die folgenden Mengen jeweils die Peano-Axiome erfiillen.

a) {€R:2 >0} mit s(z) =2+ 1.

b) Die dreielementige Menge {1, 2,3} mit 2 = s(1), 3 = 5(2), 1 = s(3).

c¢) Die Menge der Primzahlen P := {p; = 2,p, = 3,p3 =5, ...} mit s(p,) = Pri1-

Aufgabe 3 — Rekursive Definitionen:

Geben Sie die rekursiven Definitionen an fiir:
a) Addition natiirlicher Zahlen N.

b) ZZ:I Qg
Aufgabe 4 — Induktive Beweise:

a) Beweisen Sie durch Induktion: 1+ 22 + -+ 4 n? = 2HEEL - gy ale 1y € N,

b) Beweisen Sie durch Induktion: 7 | 8" +28n — 1 ( | steht fiir teilt) fiir alle n € N.



