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14. Ubung zu Analysis I

Aufgabe 62 — Konvergenz von Funktionenfolgen:

Fiir alle n € N seien die Funktionen f, : R — R mit D := D(f,) = [0, 1] durch die
Zuordnungsvorschrift

1-2"z Lfalls0<z< i
fol(z) = : 2
0 ,falls o <z <1

erklart. Skizziere f; und fo sowie qualitativ f, und untersuche die Funktionenfolge

(fn)nen hinsichtlich punktweiser und gleichméfliger Konvergenz auf D.

Aufgabe 63 — gleichméflige Konvergenz und gleichméflige Stetigkeit:

Sei (fn: D — C)pen eine Funktionenfolge, die gleichmifig gegen f: D — C konvergiert.
Weiterhin, sei f,(D) C D' fiir alle n € N, und sei g: D' — C eine gleichmiiflig stetige
Funktion. Zeige, daf} g o f,, gleichméfig gegen g o f konvergiert.

Aufgabe 64 — Punktweise und gleichmiflige Konvergenz:
Bestimme fiir die Funktionenfolgen (f)ren und (gx)ren jeweils den Grenzwert beziiglich
punktweiser Konvergenz und entscheide, ob sie gleichmé&fig konvergieren:

kaR—)R, T — 372"‘—
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Aufgabe 65 — Funktionenfolge:
Gegeben sei die Funktionenfolge
2x 2
fo= —xeT, z € [0,1].
n

1. Untersuche (f,,)nen auf punktweise und gleichméfige Konvergenz.

2. Bestimme .

1
L =lim | f,(zr)dz und I, :/ lim f,(z) dz.
0

n—oo 0 n—oo

und vergleiche die Ergebnisse. Gibt es dafiir eine theoretische Erklarung?
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Aufgabe 66 — Konvergenz von Reihen:

a) Fiir z € R setzen wir

5k
A(z) == Z m

k=1

Bestimme alle z € R fiir die die Reihe A(z) konvergiert.

b) Fiir welche reellen Zahlen z konvergiert die Reihe
n 1.271
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