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Analysis Il
7. Ubung

Aufgabe 1 Zum Aufwirmen/Klausuraufgabe (maximal 10 Minuten)

Finden Sie die Losungen fiir folgende Anfangswertprobleme und geben Sie den maximalen
Definitionsbereich Ihrer Losung an.

(a) ¥ =we”, y(0) =1 (b) ¥ = (cosa)y, y(m) =1 (c) ¢y = (cosz)y+az’e"?, y(0) =5

Aufgabe 2 Zum Aufwirmen II/Klausuraufgabe (maximal 10 Minuten)
Bestimmen Sie ein reelles Fundamentalsystem zu folgenden DGLn:

(a) v/ +4y' +4y=0 (b) v =4/ +4y=0 (c) yW+2y® + 2y +2¢ +y =0

Aufgabe 3 Homogene Differentialgleichungssysteme 1. Ordnung/Klausuraufgabe

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der DGLnsysteme

@ w it wmy=(sh)y @y=( 1 0 2y

(% = U—

und geben Sie den maximalen Definitionsbereich Threr Lésung an.

Hinweis: Setzen Sie in (b) die Zeilen ineinander ein, um DGLn 2. Ordnung fiir y; bzw. y,
zu erhalten.

Aufgabe 4 Substitution/Klausuraufgabe

Losen Sie folgende DGLn und geben Sie den maximalen Definitionsbereich der Losungen
an:

(a) ¥ = (z+y)” (b) o =

[

.2
(c) y,:ﬂ% (d) y/:y(gex—ixz)

]I
@ml 8

Aufgabe 5 Variation der Konstanten/Klausuraufgabe
Bestimmen Sie ein reelles Fundamentalsystem zu folgenden DGLn:

(a) ¥ +y=2a (b) ¥+ ¢z =2z (¢) ¥ +ysinz =sin’x

Aufgabe 6 Wronski-Determinante /Klausuraufgabe

In welchen Fiéllen kénnen die folgenden Funktionen ein Fundamentalsystem einer linearen
DGL n-ter Ordnung sein?

(a) =1L p=xys=2> (b) =z, pp=2ys=12" (c) yy =sin’z, yo = 2cosz,

Y3 =3



Aufgabe 7 Potenzreihenansatz/Klausuraufgabe (8 Punkte)
Wir betrachten das Anfangswertproblem

W) +y*=1, y(0)=0.

(a) Fiihren Sie fiir diese DGL einen Potenzreihenansatz y(x) = >~ ;a,z™ durch.
(b) Bestimmen Sie eine Rekursionsformel fir die a,.
(c) Berechnen Sie ay,...,as (Nehmen Sie dabei an, dass a; > 0 gilt).

)

(d) Finden Sie eine geschlossene Form von f.

Aufgabe 8 Der arme Hund (8 Punkte)

Durch das Land Sisylana (die a-y-Ebene) flieit ein Fluf}; dessen Ufer durch z = 0 und
x = 1 gegeben sind. Er flieft mit konstanter Geschwindigkeit vy in positive y-Richtung.
Ein Hund springt im Punkt (1,0) in den FluB und versucht, sein Herrchen zu erreichen,
das in (0,0) auf ihn wartet. Der Hund schwimmt mit konstanter Geschwindigkeit v; und
richtet sich immer genau auf sein Herrchen, wihrend er abgetrieben wird. Bestimme die
Kurve y = ¢(z), die der Hund zuriicklegt. Wird er das andere Ufer erreichen? (Wenn ja,
an welcher Stelle? Erreicht der Hund das andere Ufer dann in endlicher Zeit?)

Hinwets: f ﬁdm = arsinhz

Aufgabe 9
Verstehen Sie die Ubungen 1-7.



