WS 06/07 1. Ubungsblatt zur Linearen Algebra I 19.10.2006

(G 1) Rechnen mit komplexen Zahlen
Ermitteln Sie Real- und Imaginérteil, Betrag sowie Argument von

2= (14+2)7 (3414) , 2 =32e8™ — (2e5™)* .

(G 2) Gleichungen
Ermitteln Sie alle komplexen Losungen folgender Gleichungen.

a) 22 = —bH+12i,
b) 22 — 6iz +7 =0,

¢) 2° =322+ 32 =1+ 27i.

(G 3) Mengen in der komplexen Ebene
Skizzieren Sie folgende Mengen in der komplexen Ebene.

a) My ={z€C|1<|z—-1| <3},

b) My ={z € C| Re(z) < 2Im(z)},

¢c) Ms={z€C||z+1]| =|z+1]}.
(G 4) Komplexe Konjugation

Zu einer komplexen Zahl z = x + iy mit x,y € R erkliren wir die ihre komplex konjugierte Zahl
Z := r — 1y. Beweisen Sie folgende Rechenregeln der komplexen Konjugation

a) z+w =72+,
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c) z+zZ=2Re(z) und z-—7Z=2iIm(z).
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(H 1) Rechnen mit komplexen Zahlen
Berechnen Sie Realteil, Imaginérteil, den Betrag sowie das Argument von

a) 21 = (1+14)3+ (2 — 24)

1

b) 25 = 3™ . (2e67)3

(H 2) Gleichungen
Ermitteln Sie alle komplexen Lésungen folgender Gleichungen.

a) 22 +4z =2 —4,
b) 2* +22% = 3.
(H 3) Rechenregeln bei komplexen Zahlen
Leiten Sie mit Hilfe von (G 4) folgende Regeln her
a) z-z =%
b) [z w[ = |z| - |wl,

) |w+ 2|? + |w — z|> = 2|w|? + 2|2|? . Diese Gleichung wird Parallelogrammgleichung genannt,
warum wohl?

Prof. Dr. Bokowski/Altmann/Bergner



