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Prisenzaufgaben

(P44) Differenzierbarkeit von Funktionen

(P45)

(P46)

(P47)

Betrachten Sie die Funktion
fl@)=]zI", z€R neN

In der Vorlesung wurde gezeigt, dafl f(z) fiir n = 1 nicht in 2o = 0 differenzierbar ist.
Was gilt fiir n > 27

Technik des Differenzierens

Differenzieren Sie folgende Funktionen.

fiz) =2 - 322 +1

fo(z) = (@ = D) (@ + 2" =3z +1)
Tx? + 2z

falz) =23 —22+1

f5(x) = cos(sin z)

Differentiation der Umkehrfunktion

Es sei die Funktion gegeben
flz)=z+e€", zeR

Berechnen Sie die erste Ableitung der Umkehrfunktion f~! im Punkt yo = 1.

Regel von I’Hospital

(i) Werten Sie folgenden Grenzwert auf direktem Wege aus:

Konnen Sie auf diesen Grenzwert die Regel von ’Hospital anwenden? Welches Resultat wiirden

Sie bei uniiberlegter Anwendung erhalten?

(ii) Untersuchen Sie folgende Grenzwerte mit Hilfe der Regel von I"'Hospital:

. Inx . T +sing L. ] 1
il_)rnl z—1 zh_{I;o 7 ili%(sm(%rg;) — 2sin(r7z)) - =

Von welchem Typ sind die Grenzwerte jeweils?




Hausaufgaben

(H37) Zwischenwertsatz und Stetigkeit

Betrachten Sie die Funktion
fz)y=2""?—-2>-1, neN

Zeigen Sie, da$ es eine Zwischenstelle £ € [1,1 + +] gibt mit f(£) = 0.

Hinweis: Verwenden Sie die binomische Formel (s. U9, Aufgabe (W10)), um f(1+ 1) > 0 zu
zeigen.

(H38) Technik des Differenzierens
Differenzieren Sie folgende Funktionen.
fi(z) = Va3 — 3z77

fo(z) = cos®(3z* — 8z)

f3(x) = sinhz - e¥-1

fa(z) =In(2® + 22 - 1)

(H39) Stetigkeit und Differenzierbarkeit
Gegeben sei die Funktion

f:[-2,3] =R flx)=|z—1]-(2®+1).
(i) Fiir welche Werte z € [—2, 3] ist die Funktion f stetig, fiir welche differenzierbar?
(ii) Wie lauten Abbildungsvorschrift und Definitionsmenge von f'?

(H40) Regel von I’Hospital

Untersuchen Sie folgende Grenzwerte mit Hilfe der Regel von I’'Hospital:

sinh ¢ . 5 —arctanz
im — , lim =———
z—0 8in 22 z—00 e~

(H41) Differentiation der Umkehrfunktion

Bestimmen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion von f(z) = sinh . Vereinfachen Sie soweit, bis
Sie die Formel aus der Vorlesung erhalten.



