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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Reihen)
Uberpriifen Sie anhand geeigneter Kriterien, ob die folgenden Reihen konvergieren bzw. absolut
konvergieren. Bestimmen Sie fiir (a) und (d) den Grenzwert der Reihe.

(a) Y52, G
(b) 302, (~1)n - 2L

)
(C) Zn 2(\f 1 \fl_,_l)’
(d) 1%5’3’“ -

(e) Zn 1 n\f

Aufgabe G2 (Funktionenfolgen)
Betrachten Sie die Funktionenfolge (f,,), mit

l—nez, fals0<z<dl
[ [0,1] =R, fo(z) = { "
0, sonst.
(a) Skizzieren Sie einige der Funktionen f,, fiir verschiedene Werte von n.

(b) Zeigen Sie, dass die Folge punktweise, aber nicht gleichméfig konvergiert.

Aufgabe G3 (Wurzelkriterium)
Gegeben sei die Reihe

n

2 BT

Zeigen Sie, dass die Reihe fiir || < 2 konvergiert und fiir || > 4 divergiert.
Hinweis: Benutzen Sie das Wurzelkriterium fiir eine Majorante und eine Minorante der Reihe.

Aufgabe G4 (Funktionenfolgen und -reihen)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichméhige
Konvergenz:

(@) fu:[0,2] >R, fo(x):= Vn?a3,
(b) >0 by mit hy R = R, hy(z) := e (@Fcosa),

Hinweis: In (a) konnen Sie lim,,_,o, {/n = 1 verwenden.



Hausiibung
(In der nichsten Ubung abzugeben.)

Aufgabe H1 (Majoranten und Minoranten) (1+1+1 Punkte)
Finden Sie fiir die folgenden Reihen eine Majorante bzw. eine Minorante, von der bekannt ist, dass
sie konvergiert bzw. divergiert.

k+VE

(a) Zk 1k3+2lj2+5k 10
k2

(b) Zk 1k3+2k2—|\—€k 10

(C) anl 1+\/ﬁ :

Aufgabe H2 (Konvergenz) (3 Punkte)
Fiir welche a € R konvergiert die Reihe

ad 1
;(a + E)k

Aufgabe H3 (Funktionenfolgen) (2+2 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichméfige

Konvergenz:
2

(a) Dol pites, T €[0,1],
(b) gn =sin(%), xeR.



