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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Wiederholung zur Stetigkeit)
(a) Welche der folgenden Aussagen sind wahr?
Jede stetig differenzierbare Funktion ist differenzierbar.
Jede stetige Funktion ist gleichméfbig stetig.
Jede gleichmifhig stetige Funktion ist stetig.
Jede stetige Funktion ist differenzierbar.
Ist eine Funktion nicht stetig, so ist sie auch nicht differenzierbar.
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(b) Geben Sie an, welche der folgenden Funktionen stetig sind. Begriinden Sie Ihre Antworten.

3x 42— 22

(i) f:(0,00) =R, f(x) = V2zt — 2537+ 53 N
‘x—l z<l1
(i) h:(=13,11) =R, h(z)={ 3(z—1) 1<z<3

(tan (%))2 x> 3.

Aufgabe G2 (Differenzieren iiben)
Geben Sie fiir die folgenden Funktionen den maximalen Definitionsbereich D(f;) C R, auf dem sie
definiert werden kénnen, sowie die erste Ableitung an.

(a) fi(z) =32(22 +7)°,

(b) fa(w) = cos(z?),

(¢) f3(z) = %’

(d) falz) =S 7o ax(brz — cx)* fiir n € N und ag, ¢y € R, by, € R\{0},
(e) fs(x) = \/5(35” - 6‘7:3)’

() fo(w) = tan? (52),

(8) frlw) = 2ine),

Aufgabe G3 (Differenzierbarkeit)
Wie oft ist die Funktion
?sin() zeR\ {0
fa) = { () \ {0}
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auf R differenzierbar? Geben Sie gegebenenfalls die Ableitung an.

Tipp: Berechnen Sie die erste Ableitung und iiberpriifen Sie diese auf Stetigkeit.
Aufgabe G4 (Additionstheoreme)
Zeigen Sie durch Differentiation nach x, dass aus dem Additionstheorem

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

das Additionstheorem fiir sin(z + y) folgt.

Hausiibung
(In der nichsten Ubung abzugeben.)

Aufgabe H1 (Differenzierbarkeit) (13 + 13 Punkte)
Untersuchen Sie die Funktionen

(@) f:R—=R, f(z) == |z
(b) f:R—=R, f(z) =z —|z|
auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie gegebenenfalls ihre Ableitung.

Aufgabe H2 (Noch mehr zur Differenzierbarkeit) (4 Punkte)
Seien a,b € R und
fR=R, f(x)=(x—a)lz-—>l.

Beweisen Sie, dass f genau dann differenzierbar ist, wenn a = b.

Aufgabe H3 (Mittelwertsatz der Differentialgleichung) (1% + 11 Punkte)
(a) Seia < cund f:[a,c] — R :t+ t2. Geben Sie ein b € (a,c) an mit
f(c) — fla
c—a

(b) Machen Sie das gleiche fiir f: [a,c] — R:t— 2 mit 0 <a <ec.



