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Abgabe: Mi 1.7. (oder Fr 3.7.), in der Ubung

(H2.1)

(a) Weisen Sie semantisch die Korrektheit der folgenden Sequenzenregel nach:

I't(p—9¢)—p A
I'-p A

(b) Leiten Sie die folgende Sequenz in SK ab:

Flp—1)—9)—p

(H2.2)
Wir wollen Sprachen iiber dem Alphabet X' := {a,b} mit Hilfe der Pradikatenlogik de-

finieren. Wie im Skript, S. 3, definieren wir zu einem nichtleeren Wort z = ¢; ... ¢, eine
Wortstruktur

W(z)=({1,...,n}, <, P, P)
wobei P,={i<n|¢g=a} und B:={i<n|g=0>}.
(Wir schlieBen das leere Wort aus, da es keine leeren Strukturen gibt.) Ein Satz ¢ definiert
dann die Sprache L(p) :={ze€ X7 | W(z) E¢}.
(a) Welche Sprachen definieren die folgenden Formeln?

(i) VaVylz <y — (Fax — Fay) A (Py — Br))]
(i) VaVy[(x <y APz APy) — 3z(z < 2Nz <y A Bpz)]

(b) Geben Sie zu den folgenden Sprachen Formeln an, welche sie definieren.

(i) L((a+ b)*bb(a + b)*)
(i) L((ab)™)
(c) Wir definieren die Menge der *-freien reguliren Ausdriicke induktiv durch

- () und jedes Element von X' sind x-freie regulire Ausdriicke;
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- sind a und [ *-freie reguldre Ausdriicke, so auch a3, a + § und ~a.

Die Semantik eines solchen Ausdrucks ist wie fiir reguldre Ausdriicke definiert,
wobei die Operation ~ fiir die Komplementierung steht: L(~a) = X*\ L(a).
Konstruieren Sie (induktiv) zu einem gegebenen *-freien reguldren Ausdruck « eine
Formel ¢, (x,y), so dafl

W(er...cn) E@alik]  gdw  1<i<k<nundg¢...c, € L(a).

(H2.3)
Betrachten Sie die folgenden FO-Formeln:

(a) Va(Pz V Jz-Px)
(b) Jz(VyRyy — Vy(Rey — 32(Rzz A Rzy)))
(¢) Va3yPry — YaTyRry

(d) Vy(Py VVa(Vz(Rrz — Pz) — Ju(Ruy)))

Geben Sie fiir jede dieser FO-Formeln dquivalente Formeln in préanexer Normalform und
in Skolemnormalform an.

(H2.4)
Seien
p1 = JaVy(Ray — Py)
py = VaVyVz((Rzxy A Ryz) — Rxz)
vy = Vz(Pr — Jy(Rxy A\ —Py))
w4 = VzdyRxy

(a) Wandeln Sie die Formeln o1, 2, @3, ¢4 in Skolem-Normalform um.
(b) Zeigen Sie semantisch, dass die Formelmenge {¢1, 2, ©3, ¢4} nicht erfiillbar ist.

(c) Je drei der vier Formeln 1, @9, @3, ¢4 sind gemeinsam erfiillbar. Weisen Sie dies fiir
alle vier Kombinationen durch Angabe von Herbrand-Modellen nach.



