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Theorem 20.9 Summationstheorem.  Sej

I=[a,b] CR" und f: I — R stetig. Dann

gilt

(i) f : I — R ist Riemann-integrierbar und
zu jedem € > 0 gibt es § > 0 so, dass fiir
alle Intervalle [c,d] C I von Weite < §
und alle £ € |c,d] gilt

1 / f@)dz — FE)ulle, )| < enlle, d)

(1i) Mlttelwertsatz
Es gibt € € I mit [; fx)dz = f(&)u(I)
(iii) Sei W(c,d)] fir alle [c,d] C I definiert
und additiv. Gelte weiterhin
(%) Fiir alle € > 0 gibt es ein 6 > 0 so,
dass fir alle (regelmdffigen) [c,d] C I
von Weite < ¢ gilt
Es gibt € € [c, d] mit
(Wle, d)) — f(€nulle, d])| < eplle, d))
Dann gilt fiir alle [c,d] C I:

(le, d]) / fi
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Graph of f

Cross section S(7)

. with area §(¢) —ff(xy) dx
(a) | (b) ¢

FiGURE 2.4 The volume of S is the integral of the cross-sectional area: V(S) = ff gft) dt.
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