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Partielle Differentialgleichungen

13. Ubung

Gruppeniibung

G 1 Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme

up(,t) = Ugy(

x,t)
u(z,0) = sin (;T )

u(0,t) =0, u(l,t) =1 firt>0

fir (x,t) € (0,1) x Ry

(wobei [ > 0) mit diesen Schritten:

1. Ziehen Sie eine Funktion ab so dass u(0,t) = u(l,t) = 0.

2. Losen Sie 1. mit Trennung der Variablen.

G 2 Betrachten Sie die Probleme
Au(z,y) +u(z,y) =0 fir (z,y) € B(0,1). ()

1. Schreiben Sie (T) in Polarkoordinaten.
2. Entwickeln Sie w in eine Fourierreihe.

3. Zeigen Sie, dass die Koefliziente von diese Reihe die Gleichung
r?all(r) +ra,(r) + (r* —n?) an(r) =0

erfiillen. {a,} heien die Bessel-Funktionen.

4. Entwickeln Sie a,, in eine Potenzreihe:

und zeigen Sie, dass

(o9} o
Z ek [(n+k)? —n?] rFtm 4 Z ettt =
= k=0

fir n > 2 gilt.
5. Zeigen Sie, dass

an(r) = cor” 1+Z kln+k) <r>%]

fir n > 2 erfullt ist.



Hausiibung

H1 Betrachten Sie die Warmeleitungsgleichung
Ut(l'a Y, t) = u:m:(xa Y, t) + Uyy(xa Y, t)

fir (z,y) € S = (0,a) x (0,b) mit

(@, 9,0) —g(z,y) = 2sin <3”x> sin <5b”y> (%)

a
u(z,y,t) =0 fir (z,y) € 0S.

Losen Sie (x) mit Trennung der Variablen. Zeigen Sie, dass diese Losung durch die Reihe
A
k=0

dargestellt werden kann.



