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12. Ubungsblatt zur
Mathematik II fiir BI, MaWi, WI(BI),
AngGeo und VI

Gruppeniibung

Aufgabe G1
Gegeben seien die Mengen G = {(m,y) ER?2:0<2<1,0<y< 1}
und Go = {(z,y) eR?: 0< 2 <1, -1 <y <1},

(a) Skizzieren Sie die Mengen G und Ga.

(b) Berechnen Sie die Integrale

[va=od@w. [o1-o) i)

G1 Ga

Aufgabe G2
Haben die folgenden Functionen f; : G; — R ein globales Maximum oder Minimum?
(@) fi:Gr={(z,y) | y <z} =R, fi(z,y) = 102* + 5zy — y°
(b) fo: Go={(x,9) | a® +7 <1} = R, folw,y) = (sin /2% + 3 4 y)er” tanls+D)



Aufgabe G3

Es sei durch Q = {(z1,22,23) €R?:1 <21 <3, 1 <29 <2, —1<z3<1} und die
Dichtefunktion p : Q@ — R, p(z1,29,73) = x2(w1 — 2)? exp(—23) ein inhomogener
Quader gegeben. Berechnen Sie die Gesamtmasse

M::/p([l}l,wg,l'?,) d([El,fL’Q,wg)
Q

sowie den Schwerpunkt S = (S1, Se,S3), gegeben durch

1 .
Si= 7 /%‘P(ﬂﬂl,m,m)d($17x2,903), i=1,...,3,
Q
des Quaders. Zeigen Sie zunéchst, dass die Integrale existieren.

Hinweis: £ ((z 4+ 1) exp(—z)) = —zexp(—=z).

Hausiibung
Freiwillige Abgabe
Aufgabe H1
(a) Sei Q= {(z,y) eR?: 1 <2 <2,3<y<5}und f:R*— R gegeben durch
f(z,y) = cos(2mx)e®.

i. Skizzieren Sie Q und entscheiden Sie, ob fQ f(z,y)d(z,y) existiert.
ii. Priifen Sie, ob die iterierten Integrale

/12[/35f(x,y)dy]dm und /35[/12f(m,y)dm]dy

ubereinstimmen.
(b) Sei G = {(:U,y,z) ER?:1<2<4, -1<y<2,0<z2< 71'}. Berechnen Sie

/ (23y cos(z) — 3%y + 2xysin(2)) d(z, vy, 2).
G

Aufgabe H2

Gegeben seien die Funktionen f : R? — R,f(z,y) = exp(z + 2y) und g : R? —
R, g(z,y) = 2* + y* — 4 sowie die Mengen M = {(z,y) € R? : g(z,y) =0} und
N = {(z,y) € R* : g(z,y) <0} . Bestimmen Sie die globalen Extrema von f|y; und
f|n. Begriinden sie dabei zuerst, weshalb globale Minima bzw. Maxima fiir beide
Probleme existieren.



