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Lie Algebren
6. Ubung

Aufgabe 38 Zeigen Sie, dal die Menge der Diagonalmatrizen eine selbstnormalisierende
Unteralgebra von sl,,+1(C) ist.

Aufgabe 39 Zeigen Sie, daf sl,,+1(C) ein Wurzelsystem vom Typ A, hat.

Aufgabe 40 Sei X = {z;|j € J} eine Menge, V ein Vektorraum mit Basis X und
T(V) die Tensoralgebra von V. Sei FL die Unteralgebra von T'(V), erzeugt von X und
i : X — FL die natiirliche Einbettung. Zeigen Sie, dafi (FL, ) eine freie Lie Algebra iiber
X ist.

Aufgabe 41 Fiir m € Z, m > 0 bezeichne W,,, den irreduziblen sly(C)-Modul der Dimen-
sion m + 1. Bestimmen Sie die irreduziblen Komponenten von W3 @ Wj.

Aufgabe 42 Zerlegen Sie W,, ® W, in irreduzible Darstellungen von sls(C).

Aufgabe 43 Sei G = sl3(C). Skalieren Sie die nichtausgeartete invariante Bilinearform
auf G so, dafl die Wurzeln Norm 2 haben. Zeigen Sie, daff die Dimension des irreduziblen
G-Moduls L(A) mit hochstem Gewicht A = mqA; + maAs gegeben ist durch

dim L(\) = %(ml + 1) (ma+ 1) (my +me +2).



