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5. Ubung

Aufgabe 32 Sei ® ein irreduzibles Wurzelsystem und A = {ay, ..., o} eine Basis von ®.
Zeigen Sie, daBl es eine Wurzel o = Zézl n;c; gibt, so daf fiir jede Wurzel 2221 m;oy

Ny 2 My, ..., N =My
gilt.

Aufgabe 33 Sei G eine halbeinfache Lie Algebra iiber C mit Cartan Unteralgebra H und
Wurzelsystem ®. Seien o, 3 € ® und § # +a. Sei r die grofite ganze Zahl, so dafl § — ra
eine Wurzel ist, und ¢ die grofite ganze Zahl, so dal 5+ ga eine Wurzel ist. Zeigen Sie, dafl
alle 6+ ja, —r < j < ¢, Wurzeln sind und r — ¢ = f(h,) gilt.

Aufgabe 34 Sei G eine halbeinfache Lie Algebra {iber C mit Cartan Unteralgebra H und
Wurzelsystem ®. Seien «, 3, a + 3 € ®. Beweisen Sie, daf3

(Go, Gal = Gotp .-

Aufgabe 35 Sei G eine halbeinfache Lie Algebra iiber C mit Cartan Unteralgebra H
und Wurzelsystem ®. Sei A = {ay,...,q;} eine Basis von ®. Sei h; = h,,. Wéhle z; €
Go;s Vi € G_y, mit [z;,y;] = h;. Definiere a;; = (o, a;) = «j(h;). Zeigen Sie, dafl G von den
Elementen z;, h;, y; erzeugt wird und die Relationen

[hi, h]] == 0
[, y;] = dijhi
[his 23] = agiwj, [hi, y5] = —aijy;

ad(z;) " a; = ad(y:)' "y; =0, i#)j
gelten.

Aufgabe 36 Sei L eine Lie Algebra und (U, ¢) eine universelle Einhiillende von L. Beweisen
Sie, daf es einen eindeutigen Antiautomorphismus 7 : U — U gibt, so dafl m: = —i. Zeigen
Sie weiterhin, dafl 72 = 1.

Aufgabe 37 Sei L eine Lie Algebra und U eine universelle Einhiillende von L. Sei M eine
Unteralgebra von L. Zeigen Sie, dafl die Unteralgebra von U erzeugt von M eine universelle
Einhiillende von M ist.



