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Lie Algebren

3. Übung

Aufgabe 18 Sei G eine Gruppe und ρ : G → GL(V ) eine lineare Darstellung von G.
Definieren Sie eine Modulstruktur auf dem Dualraum V ∗.

Aufgabe 19 Sei G eine Lie Algebra und ρ : G → gl(V ) eine lineare Darstellung von G.
Definieren Sie eine Modulstruktur auf dem Dualraum V ∗.

Aufgabe 20 Sei G eine endlichdimensionale einfache Lie Algebra über C. Seien ( , )1 und
( , )2 zwei nichtausgeartete invariante Bilinearformen auf G. Zeigen Sie, daß die beiden
Formen proportional zueinander sind.

Aufgabe 21 Sei A die Algebra der n × n-Matrizen über C. Für x ∈ A bezeichne Lx die
Linksmultiplikation mit x in A und Rx die Rechtsmultiplikation mit x. Zeigen Sie, daß

tr(LxRy) = tr(x) tr(y) .

Berechnen Sie damit die Killing Form von g l
n
(C) und sln(C).

Aufgabe 22 Zerlegen Sie Wm ⊗ Wn in irreduzible Darstellungen von sl2(C).

Aufgabe 23 Seien α, β Wurzeln mit β 6= ±α und (α, β) > 0. Zeigen Sie, daß α − β eine
Wurzel ist.

Aufgabe 24 Sei Φ ein Wurzelsystem mit Weyl Gruppe W . Zeigen Sie, daß W eine normale
Untergruppe von Aut(Φ) ist.


