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Lie Algebren
1. Ubung

Aufgabe 1 Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum mit einer nichtausgearteten sym-
metrischen Bilinearform (, ). Zeigen Sie, daf o(V') eine Unteralgebra von g¢l(V) ist.

Aufgabe 2 Seien GG und L Lie Algebren und f : G — L ein Homomorphismus. Zeigen
Sie, dal das Urbild eines Ideals in L ein Ideal in G ist.

Aufgabe 3 Sei G eine Lie Algebra. Zeigen Sie, dafi das Zentrum Z(G) ein Ideal in G ist.
Aufgabe 4 Formulieren Sie die Homomorphiesétze fiir Lie Algebren.

Aufgabe 5 Beweisen Sie die Sitze iiber nilpotente und auflosbare Lie Algebren in den
Abschnitten 1.3 und 1.4 der Vorlesung.

Aufgabe 6 Sei G eine endlichdimensionale Lie Algebra. Zeigen Sie, dafl G genau dann
nilpotent ist, wenn ad(x) fiir alle € G nilpotent ist.

Aufgabe 7 Sei G eine endlichdimensionale Lie Algebra iiber einem algebraisch abgeschlos-
senen Korper der Charakteristik 0. Zeigen Sie, dafi G genau dann auflésbar ist, wenn |G, G]
nilpotent ist.

Aufgabe 8 Sei GG eine halbeinfache Lie Algebra. Beweisen Sie, dafl die Zerlegung von G
in einfache Ideale bis auf Reihenfolge eindeutig ist.

Aufgabe 9 Sei GG eine halbeinfache Lie Algebra. Zeigen Sie, dafl jede Derivation auf G
innere Derivation ist.



