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Analysis 1l — Gewdhnliche
Differentialgleichungen
5. Ubung

Gruppeniibungen

(G 1) (Lineare DGLen mit konstanten Koeffizienten)

(a) Bestimmen Sie jeweils ein Fundamentalsystem fiir die folgenden Differentialgleichungs-

systeme:
yi(t) = wi(t) +ya(t), ,
L. L) = w(t), 9 y/l(t) = yi(t) — v2(t),
zé(t) = gyg(t), {92(t) = dy(t) — 3ua(t).

(b) Ist die Nulllosung jeweils stabil, instabil oder asymptotisch stabil?

(G 2) (Phasenbilder)
Skizzieren Sie das Phasenbild des Systems

{ yi(t) = —u(t) + (a+ Dya(t),
yp(t) = (a—1ya(?),
fiir die Parameterwerte a« = —1 und o = 0.

(G 3) (Stabilitiit)

Es sei A € C"*". Zeigen Sie: Ist die Nulllosung des Systems y' = Ay stabil (instabil,
asymptotisch stabil), so ist jede Losung des Systems stabil (instabil, asymptotisch stabil).

Hausiibungen

(H 1) (Lineare DGL mit konstanten Koeffizienten)

Bestimmen Sie die Losung des folgenden inhomogenen Differentialgleichungssystems

{ () = —4yi(t) + 3ya(t) + €,
yo(t) = —10y1(t) + Tyo(t) + ¢,

mit der Anfangsbedingung y;(0) = y2(0) = 1.



(H 2) (Stabilitit)

(a) Zeigen Sie, dass jede Losung der Gleichung

1 s 2 =3 0
y'(t) = Ay(t) mit A= bzw. A= 0 —6 —2
51 -6 0 -3

instabil ist.

(b) Zeigen Sie, dass jede Losung der Gleichung

y(t) = Ay(t) mit A= ( g —g )

stabil aber nicht asympotitisch stabil ist.
(c) Entscheiden Sie, ob jede Losung der Gleichung

~1 0 0
yit)y=1 -2 -1 2 |y
-3 -2 -1

stabil, asymptotisch stabil oder instabil ist.

(H 3) (Lineare DGL mit konstanten Koeffizienten)

Bestimmen Sie ein reelles Fundamentalsystem sowie die Lésung von

10 0 0
yt)=Ayit)=1 2 1 =2 Jy@t), y0)=y:=|1
32 1 1

(H 4) (Zusatzaufgabe auflerhalb der Wertung)

Machen Sie sich mit Maple, insbesondere mit dem Befehl ,,phaseportrait® aus dem Paket
,DEplot* vertraut und lassen Sie damit die Phasenportraits der Gleichung v/(t) = Ay(t)

T an (TR ) a (i )

zeichnen.



