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Gruppenlbung

Aufgabe G46 (Testverfahren)

Eine neue Sorte von Reagenzglasern soll mit einer gebrauchlichent&oder die mittlere Schmelz-
temperatur 745 Grad Celsius betragt, verglichen werden. Bei der r&arém von Reagenzglasern
wurden folgende Temperaturwerte ermittelt (in Grad Celsius):

785 650 730 820 671 790 611 715

828 742 631 750 653 621 720 675

Es wird angenommen, dass die Messweiters, . . ., 216 €ine Realisierung von unabhangigen iden-
tisch NV (1, 4900) - verteilten ZufallsvariabletX, . . ., X34 sind.
Durch Anwendung eines geeigneten Tests zum Niveau0.05 Uberprife man

a) die Hypotheséi, : 4 = 745 gegenHy : j # 745,
b) die Hypothesddy : u > 745 gegenH; : pu < 745.

Hinweis: Es gilt X ;) = 712.

Aufgabe G47 (Testverfahren)
Um die Genauigkeit eines neu entwickelten Gerates zur Messung von iiegldm Gelande zu
kontrollieren, wurde eine bestimmte Strecke von genau 0@@hnmal vermessen. Es ergaben sich
folgende MeRwerte (im) :

998.0 1001.0 1003.0 1000.5 999.0 997.5 1000.0 999.5 996.0 998.5

Es wird angenommen, dass die Messwerte eine Realisierung unabhakgiger’) - verteilter Zu-
fallsvariablen sind.

a) Uberpriife zum Niveaw = 0.05 die Hypothese, dass das Gerét die korrekte Entfernung als
Erwartungswert hat.

b) Das Gerat soll nur dann angeschafft werden, wenn es einegeh@mmauigkeit besitzt als die
bisher verwendeten Geréate, deren Messgenauigkeit durch die ¥agav? = 4[m?] cha-
rakterisiert ist. Es soll daher mit einem geeigneten Testverfahren zueallc = 0.05 die
Hypothese uberpruft werden, dass das neue Gerat die Variaheid&mmlichen Geréte nicht

unterschreitet.
Beurteile anhand Deines Tests, ob das Gerét angeschafft wird.

Hinweis: Es gilt X9y = 999.3 undew) = 3.9. Fur die Quantile,, , dert,,-Verteilung giltt,, ; —, =

—tlnp-



Aufgabe G48 (Konfidenzintervalle fur Defektwahrscheinlichkeiten)

Man ist an einem Konfidenzintervall fur die Defektwahrscheinlicheit (0, 1) eines Produktions-
prozesses interessiert. Um die Anzahl defekter Produkte in einer &ilipom Umfang: zu zéhlen
verwenden wir unabhéngig identisél{1, 6)-verteilte ZufallsvariablerX, . . . X,,, wobeiX; = 1 fur

i =1,...n, falls dasi-te Produkt defekt ist. Die Anzahl defekter Produkte in der Stichpralse die

SummeY = X; + ... X,, ist dann aufgrund der Unabh&ngigkeitsannaliie, 0)-verteilt.

(a) Zeige, dass qilt

Y —nf
Py(—uj_a < Sup-g)=Pp((Y - nf)* < u%_% nf(1—-0)~1—a.

N )

(b) Folgere daraus, dagsnit Wahrscheinlichkeil — « im Konfidenzintervall

2 2
1 U7 _« Y ul_g
(X1 Xa) = | o |V = —ul_czv\/Y(l—)-i— 2

n+u%7

n[R

liegt.

(c) Ein Hersteller von Elektrogeréaten mochte eine grossere LieferwrgsiBtoren auf ihre Qualitat
testen. Dazu Uberprift er 400 zuféllig ausgewahlte Transistorergasmen 12 nicht den Quali-
tatsanforderungen geniigen. Berechne ein Konfidenzintervalidikusschusswahrscheinlich-
keit zum NiveauD.95.

Aufgabe G49 (Testverfahren)

Eine bestimmte Weizensorte wird auf 9 vergleichbaren, gleich groRendVesfiichen angebaut. Aus
Erfahrung weil? man, dass die Ertrage der einzelnen Versuchsflatsheime Stichprobe unabhangi-
ger, identisch (u, 3.24)-verteilter Zufallsvariablen angesehen werden kdnnen. Es ergibtesich
arithmetisches Mittel von 105.0 [dz].

a) Uberpriife mit einem geeigneten Testverfahren die Nullhypoth&se ;. = 106.0 auf dem
Signifikanzniveauy = 0.1.

b) Welche Entscheidung wiirde sich auf dem Niveat 0.05 ergeben?

c) Uberprife mit einem geeigneten Testverfahren die Nullhypotiigse ;. > 106.0 auf dem
Niveaua = 0.01.

d) Uberpriife mit einem geeigneten Testverfahren die Nullhypotligse 1 < 106.0 auf dem
Niveaua = 0.01.
Aufgabe G50 (Testverfahren)

Um die Genauigkeit eines neu entwickelten Gerates zur Messung von iijegldm Gelande zu
kontrollieren, wurde eine bestimmte Strecke von genau 10@@hnmal vermessen. Es ergaben sich
folgende MelRwerte (im) (wie in G47):

998.0 1001.0 1003.0 1000.5 999.0 997.5 1000.0 999.5 996.0 998.5

Es wird angenommen, dass die Messwerte eine Realisierung unabhakgiger’) - verteilter Zu-
fallsvariablen sind.



a) Uberprife zum Niveau = 0.05 die Hypothese, dass das Gerat mindestens die korrekte Ent-
fernung als Erwartungswert hat.

b) Uberpriife unter der Voraussetzung, da$s= 4 gilt, zum Niveaua = 0.05 die Hypothese,
dass das Gerat die korrekte Entfernung als Erwartungswert hat.

Hinweis: Es gilt X (1) = 999.3 und 3 ;) = 3.9.

(10)
Aufgabe G51 (Testfragen zur Statistik)
Teste Dein Statistik-Wissen: Im Folgenden findest Du ein paar kurzekrmagausgewahlten Themen

der Statistik, die in der Vorlesung behandelt wurden. Gib jeweils an, obutieage wahr oder falsch
ist. Es kann auch mehr als eine Antwort korrekt sein.

(a) Was trifft beim Wurfelwurf unter der Laplace-Annahme fur dieiginesseA = {1,2,3},B =
{2,4} undC = {4,5,6} zu?
i. A undB sind unabhangig
ii. BundC sind unabhéngig
iii. AundC sind unabhéngig.
(b) X seiR(a,b)-verteilt, dann gilt fira € R:
i. aX ist R(aa, ab)-verteilt fura > 0
ii. aX istR(aa,ab)-verteiltfura <0
ii. X —aistR(a— a,b— «a)-verteilt.
(c) X undY seien unabhéngig mi(X) = 1, Var(X) =3, E(Y) = 2undVar(Y) = 4. Dann
ist:
. BE(X+Y)=3
i. Var(X+Y)=7
iii. Var(3X +4Y) = 91.
(d) Xi,...X, seien unabhangig, identisé(;, o2)-verteilt. Dann gilt fary = X7 + ... X,
i. P(Y >nu)=1
i. P(Y >nu++/no)=P(X; <p—o)
i. PY <np+o)=PX1>p—o).
(e) X1, ... X, seien unabhangig, identisc¥i(0, o2)-verteilte Zufallsvariablen miz > 1. Dann
gilt:
i X2+ ... X2istx2-verteilt
i. o2(X2+...X2)ist X2-verteilt
iii. (X7 + ... X2) ist X2-verteilt.
(f) Xy,...X, seien unabhangig, identiséf(0, #)-verteilte Zufallsvariablerq > 0. Dann gilt fur
To(X1,... Xn) = 3000 X7
i. T, ist erwartungstreu fur(0) = 0
ii. 1T, ist erwartungstreu fiir(6) = ¢
iii. LT, ist erwartungstreu fiir(6) = 6.
(9) X1,... X500 seien unabhéngig, identisc¥i(0, 25)-verteilt, § € R. Fur7(6) = 60 gibt es ein
Konfidenzintervall zum Niveall — « = 0.95 mit einer Lange von:
i. 1.96
ii. 0.98
iii. 3.92.



